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1) Se A, B, C forem conjuntos tais que
n(AuB)=23,nB-A)=12,n(C-A)=10,
nBNC)=6en(AnBnC)=4,

entdo n(A), n(A u C), n(A u B U C), nesta ordem,

a) formam uma progressao aritmética de razao 6.

b) formam uma progresséao aritmética de razéo 2.

c) formam uma progressdo aritmética de razdo 8, cujo

primeiro termo é 11.

d) formam uma progressao aritmética de razdo 10, cujo

ultimo termo é 31.

€) ndo formam uma progressao aritmética.

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: D
A partrdenANnBnC)=4,nBNnC)=6,n(C-A)=10e
n(B — A) = 12 podemos determinar alguns numeros no

o5
"

NAUB)=23 = x+y+z=7

Logo:n(A)=4+x+ty+z=11
nNAuC)=14+x+y+z=21
nAuBuUC)=21+10=31

2) Seja A um conjunto/ com 14 elementos e B. um
subconjunto de A_com 6 elementos. O numero ‘de
subconjuntos de A com um numero de elementos menor ou
igual a 6 e disjuntos de B é
a)2®-9 b)2%= 1 c) 28= 2°

d)2™-28 e)2°

SOLUGAO IDEAL

ALTERNATIVA: A

Como existem 8 elementos de A que n&o pertencem a B:

Y
-

3) Considere a equagao:

P (i =iy
1—i 1+i

Sendo x um numero real, a soma dos quadrados das
solugdes dessa equagao é
a)3 b) 6 c)9 d)12 e)15

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: B

1{)4 _[1+2i—1—2(1—2i—1)j4=(2i)4= 6

i) (1-ix)°=(1+ix)® =
1-3ix=3+ix=1+3ix=3x-iX = xX=3x=>

s= V33
Logo: 0%+ (\/5)2 +(— \/5)2 =6

4) Assinale a opgdo que indica o mddulo do numero
complexo.

1
1+icot gx
b) (1+sen x)/2
e) [sen x|

, X zkn, ke Z
a) |cos x| c) cos? X
d) |cossec X|

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: E

I R PR B
|1+icotgx| [1+i.cotgx| B \/1+cotgzx

B 1

1
Veossec? x |cos sec X

5) Considere: um retangulo cujos lados medem B e H, um
tridngulo isdsceles em que a base e a altura medem,
respectivamente, B e H, e o circulo inscrito neste
tridangulo. Se as areas do retangulo, do tridangulo e do
circulo, nesta ordem, formam uma progressio
geométrica, entdo B/H é uma raiz do polindmio.

a) X + 12 + x — 2 = 0.

b)n2x3+n3x2+x+ 1=0.

c) X+ X + X +2=0.

d) i - ¢ + 2ix—1=0.

e)x’ - 21°%° +;ix—1 = 0.

=|sen x|, x # Knt

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: D
Inicialmente, encontre-se o raio do circulo inscrito no
triangulo isésceles. Como este tem base B e altura H, os

f 2
lades congruentes medem BT+H2, cada, pelo

Teorema de Pitagoras.
Usando a formula S = p.r, tem-se que:

B2 2
BH=B+2. T+H BH

—_— T r= —
2 B + VB2 + 4H2

Uma vez que [BH,%,MZJ Estdao em P.G, conclui-se

que = % Logo, de acordo com o resultado

=—
4

2
BH J_BH

precedente: . [

B+ VB2 + 4H?
2
4 1 BH =(B+x/82+4H2j o

4n BH = 2B? + 4H? + 2B YB2 + 4H2. Dividindo ambos os
membros por 2BH e fazendo, em seguida, E: X,

conclui-se que x deve satisfazer:

X+ g+ x2+4 —21=0c
X

2 2 2 Y
x2+4=- (x+——2n):>x2+4= [x+——2nj =
X X

-1+ 2mx—1=0
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6) Se as medidas dos lados de um tridngulo obtusangulo
estdo em progressdo geométrica de razdo r, entdo r
pertence ao intervalo.

a) (0, (1++2)12)
b)((1+\/§)/2 1+J_/2)

( 1+\/_/2,(1+\/§)/2)
((1+\/_)/2 +\/§/2)

SOLUQAO IDEAL
NAO HA ALTERNATIVA CORRETA.
Sejam a, ar, ar? os lados do triangulo

1°caso:r>1 (1)
i) existéncia do tridngulo: af<a+tar=>r-r-1<0=

1_\/g<r< 1+\/§
2 2
i) obtusangulo: a’ +a’’ —a’r* < 0=r' - rF-1>0=

1+\/_ " /1+2J§ (3)
1) (@2)n(3)= ‘/1+2‘/§<r< 1+2‘/§

2°Caso: 0<r<1(4)
i) existéncia do tridngulo: a/'< ark+ar = rF+r<1>0 ‘=

_1_\/5 our> _1+£

r<

obtusangulo a’r +a2r2 4220 = P P —<0 =

\/ﬁ —1+J_

—1+\/§<r< —1+\/§
2

2

o[8[ B ]

Obs: A banca elaboradora certamente imaginou como
resposta a alternativa C, que € um subconjunto do conjunto
solugdo, ou seja, ndo had como garantir que r pertenga ao
intervalo definido pela alternativa C.

@4)n(5)n(6) =>

7) Sejam X, y e z numeros reais positivos tais que seus
logaritmos numa dada base k sdo numeros primos
satisfazendo.

logk (xy) = 49,

logk (x/y) = 44
Entao, logk (xyz) é igual a
a)52 b)61 c)67 d)80 e)97

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: A
Desenvolvendo:

logk x + logk y = 49
logk x— logk z = 44

Como logk x e logk y sdo numeros primos cuja soma é
impar, um deles é par e outro é impar. Pela 22 equacéo

logk x > 44, logo, uma vez que o Unico primo par & 2,
temos que logk x =47 elogky =2 = logkz = 3.
Assim: logk (xyz) = logk x + logk y + logk z = 52

8) Sejam x e y dois numeros reais tais que €', ¢’ e o

quociente.
e*-2.5

—e¥y5

Sao todos racionais. A soma x +y é igual a.

a)0 b) 1 c)2logs 3 d)logs2 €)3loge?2

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: E

e -2(5 4+e'y5 _ 4e*-10e 5l )
4-¢f5 “arers 16 - 52

Uma vez que 16 —5e% € Q e 4e” —
\/g(ex+y —8)6 Q.

Desde que €’ — 8 € Q entdo a Unica possibilidade é
e€Y-8=0 = =2 = x+y=3loge2

10e’ € Q entdo

9) Seja Q(z) um polindmio do quinto grau, definido sobre
o conjunto dos numeros complexos cujo coeficiente de z°
éigual a 1. Sendo Z° + Z% + z +1 um fator de Q (z), Q (0)
=2 e Q (1) = 8, entdo, podemos afirmar que a soma dos
quadrados dos médulos das raizes de Q (z) e igual a.
a)9 b) 7 c)5 d)3 e)1

SOLUGAO IDEAL

ALTERNATIVA: B

Pelo enunciado: Q(z) = (z3 +Z+z+ 1)(z2 + az +b)
Q0)=2 =\ b=2

Q(1)-8 = 8 4(1+a+2) = a=-1

Qz) =+ +z+1)(Z* -z +2)

Q) = (z+1)(z - i)z+ i)z —[z . [1 +2‘/_7']][z - [1 ‘2‘/_7i D

17 +|1—\/7i|2

S = [11° +1iI* + [ +
202

= 1+1+14242=7

10) Sendo ¢ um numero real a ser determinado,
decomponha o polindbmio 9x% — 63x + ¢, numa diferenca
de dois cubos.

(x +a)’ = (x + b)’
Neste caso, |a+|b|- c| é igual a
a)104 b)114 c)124 d)134 e)144

SOLUGAO IDEAL

ALTERNATIVA B

9%’ —63x+c-(x+a) (x— b) =

=3(a- b)x +3(@a—-b)a+b)x+(a- b)(a +b% + ab)
i)3(@a-b)=9 = (a-b)=3

ii)3(a—b)a+b)=-63 = (a+b)=-

Resolvendo o sistema obtemosa=-2e b =-5
iiijc=(a— b)(a2 +b® +ab) = (3)(4 + 25 + 10) = 117
Portanto: |a+|b|—c|=|-2+5-117| =114

11) Sobre a equacao na variavel real x,
[IIx=1]-3]-2|=

Podemos afirmar que:

a) ela ndo admite solugéo real.

b) a soma de todas as suas solugdes é 6.
c) ela admite apenas solugdes positivas.
d) a soma de todas as solugbes é 4

e) ela admite apenas duas solugdes reais.
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SOLUGAO IDEAL

ALTERNATIVA: D

|1 x=1-3-2|=0<]||x-1-3]|=2<|x-1-3=2
oux—1-3=-2< |x-1=50u|x-1=1<x-1=5
oux—1=-50ux—-1=1oux—-1=-1<x=6oux=-4
oux=2o0ux=0.

Logo, A soma de todas as solugdes reais € 4.

12) Determine quantos numeros de 3 algarismos podem
ser formados com 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, satisfazendo a
seguinte regra: O numero ndo pode ter algarismos
repetidos, exceto quando iniciar com 1 ou 2, caso em que o
7 (e apenas o 7) pode aparecer mais de uma vez. Assinale
o resultado obtido.

a) 204 b) 206 c) 208

d) 210 e) 212

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: E
1) Com todos distintos:

7 possibilidades 6 possibilidades 5 possibilidades
7 x 6 x5 =210 possibilidades
1) Com repetigéo:

1ou?2 7 7
2 possibilidades 1 possibilidade 1 possibilidade

2 x 1 x1 =2 possibilidades
No total: 212 possibilidades.

13) Seja x um numero real no intervalo 0 <X < =/ 2.
Assinale a opgao.que indica o, comprimento do menor
intervalo que contém todas as solugOes da desigualdade.

%tg(%—x}—\/g (coszg—%J sec(x) > 0.
a)n/2 b)w3 c)md d)n6 e) 12

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: D

1 T 2 X 1

—1tg ——x|-43|cos*———|secx>0

29(2 jf[ 2 2J
%cotgx—@cosx.secxzo = cotgxz\/g.

T ~ . ~ P .
Como 0<X<E, a solugdo da inequacédo € o intervalo

[O, %} , de comprimento % unidades.

14) Assinale a opgdo que indica a soma dos elementos de
A U B, sendo:

2
A= xkzsen2 ﬁ k=12t e
24

B= {yk = senz(wj k= 1,2}.

24
a)0 b) 1

d) [2—@)/3

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: C

ZL‘FSean‘I—Sen2E‘l-sef'lzm
S 6 3 24 =
n 1 3 2 T
—+—+—+C0S" " —=1+1=2
sen22 74" 4 24

15) Sejam A = (ak) e B = (bi), duas matrizes quadradas n
x n, onde ayk e by sdo, respectivamente, os elementos da
linha j e coluna k das matrizes A e B, definidos por.

j k
aj = (i] ,quando j >k, akx= (] ,quandoj <k
J
e
jk .
jk
on= 2 (2P
p-0 P
O trago de uma matriz quadrada (ck) de ordem n x n é

definido por zn 1Cpp_ Quando n for impar, o trago de A
p:

+ B é igual a.

an gn -1/3

c) (n“ —3n+2)/(n — 2)
e)(n—1)/(n-2)

b)(n—1) (n+1)/4
d) 3(n - 1)/n.

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: C

jk -

jk ik ik

b= > (-2 =(1-2)"=(1
] Z( ) [p] (1-2)*= (-1

p=0
tr(A1+B tr (A) + tr (B) =

ARt
o P D N O I A B e e A (L

fr(A +B) = 14 1+ 41+ (<1 +1 -1+ 4 (-1)=n—1=
(h-1)n-2) n2=8n+2
n=2 n-2

16) Considere /no " plano cartesiano xy o tridngulo
delimitado pelas retas 2x = y, X =2y e x = -2y + 10. A
area desse tridngulo mede.

a) 15/2 b) 13/4 c) 11/6

d) 9/4 e)7/2

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: A
Calculando as intersegdes:

) {ix Y= (00)

:2y

i) { =Y (24)

x=-2y+10
=2
iy, X~ S[s52
x=-2y+10 2

Pelo dispositivo delta:
0 o0

0|2 4|0

5
20(5 25
00 0]0

20 5

|2°‘5|:E

Logo S =
g 2 2
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17) Sejam A: (a, 0), B: (0, a) e C: (a,a), pontos do plano
cartesiano, em que a é um numero real nulo. Nas
alternativas abaixo, assinale a equagao do lugar geométrico
dos pontos P: (x, y) cuja distancia a reta que passa por A e
B é |gual a distancia de P ao ponto C.

+y —2Xy — 2ax — 2ay+3a =0

+y +2xy+2ax+2ay+3a =0

+y2—2xy+2ax+2ay+3a =0

+y — 2xy — 2ax — 2ay — 3a =0

+y2+2xy 2ax — 2ay - 3a’=0

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: A

Reta que passa por A e B: 1+1=1:>x+y=a
a a
[x+y- a|

x-af +(y-af =
G (x-af +(y-a)
x+y +a—2ax 2ay+2xy—

—2x —4xa+2a +2y —4ya+2a =
X2 +y —2Xy — 2ax — 2ay+3a =0

Logo:

18) Seja Pn um poligono regular de n lados, com n > 2.
Denote por a, o apétema e por b, o comprimento de um
lado de P,. O valor de n para o qual valem as
desigualdades.

bnSane bn—1 >an—1,

Pertence ao intervalo
a)3<n<7 b)6<n<9
d)10<n<13 e)12<n<15

c)8<n<11

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: B
Sendo O o centrode Py'e M o“ponto médio de um lado

qualquer, E, obtém-se o triangulo retangulo AMO, em
que m(AOM) = = . Assim:

n

o]

, pois by < an.

RE]

=tg(%} =>n>6 (eqg. 1)

Analogamente, para o poligono P, _1:
I b 1
tg — |=—2=1 > — jaquebn_1>an_1.
g(n—J 2a,, 2 2 Aue -1 A
Logo:
tg( 1]>—>\/_ 1—tg§ =>n-1<8=n<9 (eq.2)

De (eq. 1) e (eq. 2), segue o resultado: 6 <n <9

19) Sejam P41 e P, octégonos regulares. O primeiro esta
inscrito e o segundo circunscrito a uma circunferéncia de
raio R. Sendo A a area de P1 e A, a area de P, entdo a
razdo A+/A; é igual a.

a) J5/8 b) 92 /16
) (42 1) e) 2+v2)r4

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: E

0)2(y2 -1)

Os octégonos regulares s&do semelhantes entre si.
Portanto, a raz&o entre as areas é igual ao quadrado da
razao de semelhanga, a qual pode ser calculada pela
razao entre os respectivos apotemas. Assim:

2 T
Rcos™ 1+cos—
—A1:k2: /8| _cos? X2 4:2‘“/5
A, R

8 2 4

20) Considere uma piramide regular de base hexagonal,

cujo apdétema da base mede /3 cm. Secciona-se a

piramide por um plano paralelo3é base, obtendo-se um
tronco de volume.gual a 1 cm™ e uma nova piramide.

Dado que a razao entre as alturas das piramides é 1/\/5 ,
a altura do tronco, em centimetros, é ic);ual a.

a) W6 2)4 b) (V6 -v3)/3
6 (343 -6 ) 21 ay(ev2 =243 )/ 6
o) (26 2 r22

SOLUGAO IDEAL
ALTERNATIVA: C
Sendo x/gcm 0 apétema da base da piramide original,

tem-se que a aresta dessa base mede 2 cm. Como a
piramide nova é semelhante a original, e a razdo entre as
alturas é a razdo de semelhanga, conclui-se que a aresta

da base da nova piramide é igual a \/E cm. Finalmente,
sendo x a altura do tronco, seu volume sera dado por:

3.2%3 342243 +\/ 82005 325 | 1(Cm3)
. 2 -

X
3 2 2 2

23 f3-J6
3 3 (6 2x/_)—13X\/§.(31+\/§)—3 321 6cm

21) Determine o conjunto C, sendo A, B e C conjunto de
numeros reais tais que.

AuBuUC={xe IR:x2+x22};

AUB={x e IR:8 *=3.4"-2°">(}
AnC={xelR:log (x+4)<0}
BNC={xelR:0<2x+7<2}.

SOLUGAO IDEAL
AUBUC={xelR:xX*+x-2>0}=

= (~0,—2] U [1, +o0) (eq. 1)
AUB={xelR: (27’ -3.27)2-2%27>0} =
={xeIR: (27%).[(2%°-3.2"-4>0] =
={xelR (27)P2-32"-4>0}=
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={xelR:2¥<-1}u{xelR:2%>4}=
=du{xelRi—x>2}=(—0-2) (eq. 2)

AnC={xelR:log(x+4)<log 1} =
={xelR:0<x+4<1}=(H4,-3] (eq. 3)

Notando que C=[(AUBUC)\(AUB)JU(ANC)uU (BN

C) e utilizando os conjuntos obtidos em (eq. 1), (eq. 2), (eq.

3) e (eq. 4), conclui-se que:

C=[{2 U1, +0)] U (-4, -3] U {—Z,—ij— [—4,—§j U
2 2 2

{~2} U1, +)
22) Determine o conjunto A formado por todos os numeros
complexos z tais que.

z 2z

-+ = =3 el0<|z-2i<1.
z-2i z+2i

SOLUGAO IDEAL

Inicialmente observamos que se W =

Assim a equagao proposta fica da forma W + 2W=3 =
a+bi+2a —-2bi=3 = 3a-bi=3 — a=1eb=0.

Logo: ZZZ'=1 = Z=7-2 = X—yi=x+tyi=2i =
-2

y =1 = reta horizontal passando'por Z =.i:

Desde que 0 < | Z — 2i| <1 é um circulo (menos seu centro)
centrado em 2i e raio 1, a intersecao ¢é dada pela figura.

Im
A

3

» Re
L

0

Desta forma, o unico numero complexo que satisfaz as
duas equacgbes € Z = i.

23) Seja k um numero inteiro positivo e
Ak ={j € IN:j<k e mdc (j,k) = 1}.

Verifique se n (As), n (Ag), n (A27) e n (Ag1), estdo ou néo,
nesta ordem, numa progressdo aritmética ou geométrica.
Se for o caso, especifique a razio.

SOLUGAO IDEAL
Os numeros entre 1 e 3 que nao sdo primos com 3" sd0
todos os inteiros da forma 3x (1< x < 3k). Ou seja, estes
3%~ 1 inteiros s&o: 3, 2.3, 3.3,...(3"’ 1).3, e todos os outros
inteiros entre 1 e 3" sdo todos primos com 3*. Portanto
n(Ag)=3"-3"

Logo: n (As)=3"-3=2

n(Ay)=3"-3"=6
n(Ax)=3>-3*=18
n(As)=3"-3°=54

Assim, concluimos que estes niUmeros encontram-se em
PG de razéo 3.

24) Considere a equagéo:

\/xz—p +2Vx%-1=x.

a) Para que valores do parametro real p a equacgéo
admite raizes reais?
b) Determine todas essas raizes reais.

SOLUGAO IDEAL

a) Andlise inicial da equacao \/xz -p+ 2Vx% -1=x

(i) Como x é a soma de duas raizes quadradas, entdo
x20.

(ii) X2 > p

(iii) X¥*>1 = x=1oux<-—1 (ndo convém pois x > 0)
Para elevarmos ao quadrado os dois lados da equacéo

\/x2 -p= x—2\/x2 —1 devemos garantir que o lado
direito € maior ou igual a zero:

x>0
(iv) x-2yx2=120 = x22Vx’-1 =

X4 -4 = x?

o
3

Elevando ao quadrado:

X2 —p=x?—axyx? -1+4x° -4 =
Axyx? -1 = 4x? +(p—4)
Uma.vez que x> 0 e \/x2—120, entdo 4xVx2—1 >0.

Assim; temos que;

(V) 2+ (p—4)20 = x2> 4;"
Elevando ao quadrado mais uma vez:
16x°(x* = 1) = 16x* + 8x%(p - 4) + (p — 4)* =
(4-p)?
Bp-2x'=—-(p-47 = xZ="_—t—
8(2-p)
De modo que o lado direito desta ultima igualdade seja
maior ou igual a zero devemos ter:
(vijp—2<0 = p<2 (1)
De acordo com as restricbes encontradas ao longo da
determinagao de x temos que % <x?< % =
2
4-p < u < 4
4 8(2-p) 3
_ )2
i)4 P_(4-p) — (4-p)-
4 8(2-p)
(4-p)22-p)-(4-pP) _, P(4-p) .
2(2-p) (2-p)
Comop<2entdop(4—-p)=>0,ouseja,0<p<4 (2)
iy (4-p)° 4 3(16-8p+p®)-32(2-p)
8(2-p) 3 24(2-p)

2 _ p<2
3p"+8p-16 5 "5 324gp-16<0 =
(2-p)

Bp-4)(p+4)<0 = pS% oup>-4 (3)

(4 -p)?
2(2-p)

<0 =

<0 =
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Aintersegdo de (1), (2) e (3)é 0<p< % que é o intervalo

de valores de p no qual a equacéo admite raizes reais.

2 _(4-p)

, entdo
8(2-

b) Desde que x > 0, OSpS% e X

4-p

2J2(2-p)

25) Sendo x, y, z € w numeros reais, encontre o conjunto
solugéo do sistema.

log L(X * 2y)(w ~ 32) =0

2* 8.2y~ %W -,

J2x+y+6z-2w -2=0.

SOLUGAO IDEAL

log L2y=03x+2y=w—32,comw¢32 1)

2x+32_8.2y—32+w=0 - 2x+32=2y—32+w+33
Xx+3z=y-3z+w+3(2)

J2x+y+6z-2w ~2=0=>2x+y+6z—-2w=8(3)
(1)9(2)3{

X+2y+3z-w=0
=>y-z=-1
X-y+6z—-w=3

2x —2y+122 - 2w = 6
@e@) = | TIEETNED 5y 62=2
2x+y+6z-2w =8

Resolvendo o sistema obtemos y = —%e z= =5

3
Substituindo em (1):. x —

Comow # 3z =w=#-5.

Desta forma, chamando w/=t, t eR — {-5} temos que o

conjunto solugdo do sistema é/S = [£+ t— 8ia tj , .com

3 7373
t=—5.

26) Dentre 4 mocas e 5 rapazes deve-se formar uma
comissao de 5 pessoas com, pelo menos, 1 mogca e 1
rapaz. De quantas formas distintas tal comiss&o podera ser
formada?

SOLUGAO IDEAL

Como existem 4 mogas e 5 rapazes, a Unica situagdo em
que uma comissao de 5 pessoas nao possua pelo menos 1
moca e 1 rapaz é a comissdo ser formada por 5 rapazes.

9 5
Logo, existem [5) —(5] = 125 possibilidades.

27) Considere um tridngulo isésceles ABC, retangulo em B.
Sobre o lado BC , considere, a partir de B, os pontos D e E,
tais que os comprimentos dos segmentos %, ﬁ, ﬁ,

EC, nesta ordem, formem uma progressdo geométrica

decrescente. Se B for o angulo EAD, determine tgp em
fungdo da razao r da progressao.

SOLUGAO IDEAL

Seja a = AB = BC. Como a P.G (BC, BD, DE, EC) = (a,
ar, ar2, ar3), tem-se a figura acima, em que o e 6 s&o as
medidas dos angulos BAE e BA D, respectivamente.
Nos tridangulos retdngulos ABD e ABE, vé-se que tg 6 =

ar ar+ar2

—=re tga = =r+ 1% Além disso, com AB =
a

BC, deve-se imporr +  + r° = 1. Portanto:

tgo — tgo r?
tgp = tg (o - 0) = - =
9 =19 (e-6) 1+1t9otgl  14r24¢3

0<r<1.

28) Considere, no plano cartesiano xy, duas
circunferéncias C1 e Cp, que se tangenciam exteriormente
em P: (5, 10). O ponto Q: (10, 12) é o centro de C;.
Determine o raio da circunferéncia C,, sabendo que ela
tangencia a reta definida pela equagéo x = y.

SOLUCAO IDEAL

Como/as circunferéncias sao tangentes exteriormente,
seus’ centros‘estao alinhados com o ponto de tangéncia e
a distancia entre eles é a'soma dos raios.

O raio de C1 é Ri = +29 . A reta &5 é descrita pela
equacao 2x — 5y 4+ 40 = 0. Sendo Q’(a, b) o centro de C»
e Ry 0 seu raio, tem-se que:

2a—5b + 40 =0 (1)
=R, +4/29 (2)

J@a-10P +(b-12p

Além disso, C; tangencia a reta x —y = 0. Logo:

[a-b]
\/E = R2 (3)

De (1) chega-se a b= 2a15L40

(4). Substituindo (4) em

|3a - 40|

@): Ry=—_"
5v2
40-3a

R, =
2 5\/5

(2), obtém-se que:

2a-20 40-3a
-0 (252 _H0se 5.
\/(a—10)2+%(a—10)2—40\7_33+@<:>

29(a-10P 40-3a a<10)
25 29 - 5.2

(10;21)@_@2 40-3a o

572
(5- a)\/ 29 _40-3a 558 — 40

572 0 583

. Como é o6bvio, a < 10. Entéo,

(5). Assim, da introdugéo de (4) e (5) em
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Enfim, utilizando (5):
5158 — 40
R _40—3a_40 3[ V58 -3 }_

27 52 5/2 B
529 520 V258 +3) _
“5/2[y58-3) 5v2[V58 -3) (J_ 3) 7
_ 5[29v2 +3429)

R, =
2 49

29) Seja C1 uma circunferéncia de raio R1 inscrita num
triangulo equilatero de altura h. Seja C, uma segunda
circunferéncia, de raio Ry, que tangencia dois lados do
tridangulo internamente e C¢ externamente. Calcule (R —
R2) / h.

SOLUGAO IDEAL

- >

Cc

Os triangulos AO2P e AO4Q sado, semelhantes; sendo O, e
02 os centros de Cq€e C,, respectivamente, e P e Q os
pontos de tangéncias com um dos lados do triangulo
equilatero ABC. Sendo x = AOz, tem —se que:
X _ X+R+Ry [RikRy o _ Ry(R; +Ry)
R2 Ry R1=R3 R{-R,

(1

Como O4 ¢é o Baricentro do triangulo ABC, Ry = % e

Ri+Rx+ X = % Com (1), conclui-se que:

Portanto: "1 _8 9 _2

30) Os quatro vértices de um tetraedro regular, de volume
8/3 cm3, encontram-se nos vértices de um cubo. Cada
vértice do cubo é centro de uma esfera de 1 cm de raio.
Calcule o volume da parte do cubo exterior as esferas.

SOLUGAO IDEAL

As arestas do tetraedro formardo pares de diagonais
reversas de faces opostas do cubo. Sendo ¢ a medida da
aresta do tetraedro, tem-se:

3
f\/_ 8 = /(= 2x/_cm

12 3
Denominando a a medida da aresta do cubo:

a\/§=/2=2\/§:>a=20m

Assim, cada uma das oito esferas tera um octante no
interior do cubo (e tangenciara outras trés). O volume
pedido é igual ao do cubo menos o de oito octantes (uma
esfera), resultando em:

28 —% = [8 —%)cm3
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