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1) Seja E um ponto externo a uma circunferéncia. Os
segmentos EA e ED interceptam essa circunferéncia
nos pontos B e A, e, C e D, respectivamente. A corda AF

da circunferéncia intercepta o segmento ED no ponto G.
SeEB =5 BA=7,EC=4,GD =3¢e AG = 6, entdo GF
vale

a)1 b) 2 c)3 d)4 e)5

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: D

Sejam GF=xe &J=y, por poténcia de ponto temos:
EB.EA=EC.ED=5.12=4(7T+y)=>y=8
Analogamente: GA.GF=GC.GD=6.x=8.3=>x=4

2) Seja U um conjunto nao vazio com n elementos, n > 1.
Seja S um subconjunto de P(U) com a seguinte
propriedade:

SeA,BeS,entioAcBouBcA.
Entéo1, 0 numero maximo de elementos que S pode ter é
a)2".
b) n/2, se n for par, e (n + 1)/2 se n for impar
c)n+1 d)2"—1 e)2"" +1

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: C

Solugao 1:

Analisemos alguns casos pequenos:

n=1= U= {a} = S possui no maximo 2 elementos: J e
{a}.

n=2= U= {a, b} = S possui no maximo 3 elementos,
por exemplo: &, {a} e {a,b}.

n=3= U={a, b, c} = S possui no maximo 4 elementos,
por exemplo: &, {a} e {a,b}, {a, b, c}.

Suponhamos que se U possui K elementos entdo S = S
possui no maximo k+1 elementos. Por outro lado, se A
B e n(A) = n(B), entdo teremos A = B.

Assim, quaisquer dois elementos distintos de S tém
cardinalidade diferentes.

Inserindo mais um elemento em U, teremos o acréscimo
de mais um membro ao nUmero maximo de elementos de
Si+1, que é exatamente o obtido pela unido do novo
elemento de U com o elemento de maior cardinalidade de
S. Logo, segue, por indugdo, que se U possui n
elementos, entdo o numero maximo de elementos de S é
n+1.

Solugao 2:

Inicialmente podemos observar que se A e B sado dois
conjuntos com mesma cardinalidade e A — B entdo A = B.
Portanto, podemos concluir que todos os elementos de S
devem possuir cardinalidade distinta. Como este valor

pode ir de 0 (conjunto vazio) até n, entdo o nimero
maximo de elementos de S vale n + 1.

3) Sejam A e B subconjuntos finitos de um mesmo
conjunto X, tais que n(B\A), n(A\B) e n(A n B) formam,
nesta ordem, uma progressao aritmética de razdo r > 0.
Sabendo que n(B\A) = 4 e n(A U B) + r = 64, entéo,
n(A\B) é igual a

a)12 b)17 «c¢)20 e) 24

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: B

Notando que os conjuntos A\B, B\A e A N B sao, dois a
dois, disjuntos, pode-se afirma que:

n[(A\B) U (B\A) U (AN B)] =

=n(A\B) + n(B\A) + n(An B) &

n(A U B) =n(A\B) + n(B\A) + n(AnB) <

64 —r=n(A\B) + n(B\A) + n(A N B) ()]

Como os numeros n(B\A), n(A\B) formam uma P.A. de
razdo r > 0, nesta ordem, e n(B\A) = 4, pode-se
n(A\B)=4+r (Il)

(AnB)=4+2r (lll)

Substituindo (1) e (IlII) em (1):
64-r=4+r+4+4+2r4r=52<r=13

Dai, em (ll): n(A\B) = 17

escrever. {
n

4) Seja f: IR — IR definida por f(x) = /77 sen[5(x +
n/6)] e seja B o conjunto dado por B = {x e IR: f(x) = 0}.
Se m é o maior elemento de B n (—x, 0) e n € 0 menor
elemento de B n (0, +x0), entdo m + n é igual a

a) 2n/15 b) n/15 c) —n/30

d) —n/15 e)—2n/15

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: E

B é o conjunto das raizes de f.

f(x) = \/ﬁ.sen(5x+5—g] =0 < 5x +% =km keZ<e

T
X= ——4—
6 5

Logo:B={x e IR: x = —%Jrk?ﬁ, para algum k € Z}.

Sejam M =B n (—», 0) e N = B n (0, +x0). Isto significa
que M é o conjunto dos elementos negativos de Be N é
o conjunto dos elementos positivos de B. Além disso:

n  kn k

= <o<:>_<l < k< é,paraquexeM.
6 5 5 6 6

_E+E >0 k> é,paraqueXEN.
6 5 6

Como x € fungao crescente de k, tem-se que:

(maior elemento de M) = m = S, JL .
6 5 6

k<2 eke2)
6

(menor elemento de N) = n

k>2 ek e2)
6
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Portanto:m+ n =

5) Considere a equagdo (a* — a”)/ (@ + a*) = m, na
variavel real x, com 0 < a # 1. O conjunto de todos os
valores de m para os quais esta equacao admite solugao
real é

a)(-1,0)u (0, 1)
c)(=1,1) d) (0, )

b) (—0,~1) U (1, +e0)
€) (—o0, +o0)

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: C
Sejaa“ =y m
Note-se que y > 0.
1
y-— 2
A equacso fica: Yme Y =1

1 y2 +1

y+—

y
(Mm=1)y*+m+1=0 (Il)
Para que haja raizes reais, deve-se impor que:

A20 (—4).(m=1).(m+1) 20 & M -1<0 <
-1<sm<1
Se m =1, porém, a equacgao (ll) ndo tem solugéo. E se m =
—1, ocorreria y = 0, 0 que nao convém.
Caso m € (—1,1), a equagéo (ll) teria como solugdes:

m+1

1 , ambas reais. Como y deve ser positivo,

m
m+1 -
apenasy = —m serve, gerando a solugao final

m-+1 , ,
X = loga, 1— , que € um numero real, se m € (-1,1)
-m

m <

y =t

6) Considere uma prova com 10 questdes de multipla
escolha, cada questao com 5 alternativas. Sabendo que
cada questdo admite uma unica alternativa correta, entéo
0 numero de formas possiveis para que um candidato
acerte somente 7 das 10 questdes &

a)4'30 b)4°60 ¢)5°60 d) (9.43 e) [170]

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: A

Numero de formas de escolher as 7 questbes que vai

1
acertar: ( Oj .
7

Para cada uma destas 7 questdes existe uma
possibilidade de escolha para a alternativa que deve ser
marcada.

Para cada uma das 3 questdes que devem estar erradas,
existem 4 possibilidades para escolha da alternativa que
deve ser marcada.

10
Assim, o total de possibilidades & [ ; ] 743 =
=120.4°=30. 4"

7) Considere as seguintes afirmacdes sobre a expresséo
1ot K _
S= Zk=o|098(4 \/5)

| — S é a soma dos termos de uma progressao geomeétrica
finita.

I — S é a soma dos termos de uma progresséo
aritmética finita de razéo 2/3.
[ll— 8 =3451.

IV — S <3434 + logs 2 .

Entdo, pode-se afirmar que é(s&o) verdadeira(s)
apenas

a)lelll b) Il elll
d) Il e) lll

c)llelVv

SOLUGAO:
ALTENATIVA: B

| — Falsa

2k+E

logg|2 2

|098(4k+1\/§) i |098(22k+2_2 %):
Iogg(4k\/§) Iogf{zzk_zyz] 2Kt

logg|2 2

%2 | 2K+ %
=log . 1|2 2|=——-2%%  que ndo é constante

22 2k + yz

para K variando no conjunto {0,1, ..., 101}.

Il - Verdadeira. De fato: Iogg(4k+1\/§)— Iog8(4k\/§)=

(constante) da P.A

(Iogs \/E,Iogg(4\/§)Iogg(16\/§)...,Iogg(4101\/§»
101

[l — Verdadeira. Em verdade: S = ZIogg (4k\/§)=
k=0

101
1
1 2k+—

101 101 2K+— 2
=|098Lno(4k“2)} ~1o% kno[z 2} =logs 2k:°[ 2j

] =logg 4 =l0g,3 22 =§, que é a razéao

1 405] 102
LA bt

=I0982(2 272 =log, = 3451

3
IV . Falsa. 3434 + logg V2 = 3434 +log,, 2"2 =

=3434+%<3451=s

Portanto, apenas as afirmagdes Il e Ill sdo verdadeiras.

8) Se para todo z € C, |f(2)] = |z] e |f(z) — f(1)| = |z - 1],
entéo, para todo z € C, f(1)f(z) + f(1)f(z) éigual a

a)1 b) 2z c)2Rez

d)2Imz e) 2|z~

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: C

Solugao 1:

Lembrando que |W|2 = W.W, vw e C,Tem-se que :

)~ )~ T - ) - 162
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f(_) )=z - 12
).HZ) (z) RT)—f @)+ iz -1° <
2 2P =1+ f()iZ) =
& f2)fd) + @) =[2° +[I* -]2- 1 =
+fMfZ)=zz+1-(z-1)z-1)=
) =2z +1-(z —1)(_ 1)
@f(z).@ 1)f(_) zz+1-zz+z2+z2-1
< f(z)f(1 +f(1)f(_) z+z= 2Re(z)

Solugao 2:

Sejam f(1) = a + bi (a e b fixos), z = x + yi (x e y variaveis)
e f(z) = c + di (c e d variaveis)

Paraz=1temos [f(1)]=1 = a’+b*=1

fz) =1zl = c*+d*=x"+y?

f2)-f(l=1z=1] = (c-a)’+(d-bf’=(x-1+y* =
c?+a’—2ac+b’+d’=x"-2x+1+y* =x=ac+bd
f(1)f( )+ f(1)f(z) = (a—bi)(c + di) + (a + bi)(c —di) =

=ac +bd +i(ad — bc) + (ac + bd) —i(ad + bc) =

= 2(ac + bd) = 2x = 2Re(z)

9) O conjunto solugdo de (tg°x — 1)(1 — cotg’x) = 4,
xzkn/2, ke Z, é

a) {n/3 + kn/d, k € Z) b) {n/4 + kn/d, k < Z}

¢) {n/6 + knld, k € 2} d) {n/8 + kn/d, k € Z)

e) {n/12 + kn/d, k € 2}

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: D

Solugao 1:
2 2
sen? x cos? x
— -1 1-——1=4 =
cos? x sen? x
(sen’x — cos’x)? = (2 sen x . cos x)* =
cos® 2x = sen? 2x = cos? 2x = 1 — cos’ 2x =

\/E n kn n  krn

Cos2Xx=+ — = 2X=—+— =>Xx=—+—,kel
2 4 8 4

Solugao 2:
2tgx

Sabe-se que tg2x = ] . Logo:
X

(tg?x — 1){1—4) 4 =
tgx

2
tgx =1
(tg>x — 1)° = 4tg’x = (2tg x)* = 2tg); =1 =
1-tg“x

thx:i1:>2x=£+k—7t = x=£+ﬁ,kez.
4 2 8 4

10) Se a € [0, 2n) € o argumento de um nimero complexo
z # 0 e n é um numero natural tal que (z/|z|)" = i sen(na),
entdo, é verdade que

a) 2na. € multiplo de 2x.

b) 2na — n € multiplo de 2x.

¢) na. — /4 é multiplo de m/2.

d) 2na — © € multiplo ndo nulo de 2.
e) no — 21 € multiplo de .

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: B

Se Z é um numero complexo com argumento o entao
=]Z|(cos a + i.sen a).
Pela 12 Lei de Moivre: Z" = |Z|" (cos no + i.sen na) =

[éj =cos (na) +i.sen (na) => cos (ha) =0 =

no = g+ kn(keZ)=2na-n=2kn =
2no — © € multiplo de 2x.

11) A condicdo para que as constantes reais a e b
tornem incompativel o sistema linear

X+y+3z=2
X+2y+5z=1 ¢é
2x+2y+az=>b

a)a—-b=2 b)a+b=10 c)4da—-6b=0
d)a/b =3/2 e)a.b=24

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: A

Escalonando o sistema temos:
11 3 2 11 3 2

125 1|~|0 1 2 -1
2 2 ab 0 0 a-6 b-4

Como o sistema deve ser incompativel, devemos ter
a-6=0=>a=6eb-40=>b=4.
Logoa—b = 2.

a b c
12) Se detlp q r|= -1, entdo o valor do
Xy z
-2a -2b -2
det|2p+x 2q+y 2r+z| éiguala
3x 3y 3z

a)0 b)4 )8

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: D

Usando no segundo determinante propriedades
adequadas, temos:

-2a -2b -2c a b c
2p+X 29+Yy 2r+z =(-6) 2p+Xx 2q+y 2r+Zz =
3x 3y 3z X y

a b c
=(-6) 2p 2q 2r =(-12)
X y z

13) Seja p um polindbmio com coeficientes reais, de grau
7, que admite 1 — i como raiz de multiplicidade 2. Sabe-
se que a soma e o produto de todas as raizes de p sao,
respectivamente, 10 e — 40. Sendo afirmado que trés
raizes de p sao reais e distintas e formam uma
progressao aritmética, entdo, tais raizes séo
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2-413,2,2+413

c)-4,2,8 d)-2,3,8 e)-1,2,5

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: E

Do enunciado tem-se:

p(x) = [x — (1 = D2Ix — (1+)]2.(x — @).(x — B).(x — B), onde
o, B e 0 sao as raizes reais de p(x).

Usando as relagdes de Albert Girard:
1—-i+1—-i+1+i+1+i+ta+pf+06=10 =
atp+6=6 ()

(1-i.(1+i)2a.p.o=—40= apo=-10 (Il)

Como (a, B, 6) € uma PA, entdo o + 6 = 23 e substituindo
em () e em (Il):
P=6=Pp=2=a+0=4
{ af=-5
Resolvendo este sistema temos: oo = -1, 6 = 5.

14) Sobre o polindmio p(x) = x° — 5x° + 4x* — 3x — 2
podemos afirmar que

a) x = 2 nao éraiz de p.

b) p s6 admite raizes reais, sendo uma delas inteira, duas
racionais e duas irracionais.

¢) p admite uma unica raiz real, sendo ela uma raiz inteira.
d) p s6 admite raizes reais, sendo duas delas inteiras.

e) p admite somente 3 raizes reais, sendo uma delas
inteira e duas irracionais.

SOLUGAO:
ATERNATIVA: E

Solugao 1:

Como 2 é raiz de p(x) entao:

p(x) = (x =2) (x* + 2x° = x? + 2x +1)

Por outro lado: x*+ 2x° —x* + 2x + 1 =
==X+ X)) 3 -+ x) + (X —x+1)=
=X (P —x + 1)+ 3x(x—x+ N+ —x+1)=
= (X% —x + 1)(x* + 3x +1)

Logo, as raizes de p(x) sao:

V3.1 V3, —3+\/§,—3—\/§_

143,
2, -+ 7Y%
2 272 2 2 2

Solugao 2:

Pesquisando as raizes racionais, conclui-se que 2 é raiz.
Dai, dividindo, obtém-se que:

P(x) = (x = 2)(x* + 2x* = x* + 2x + 1) = (x = 2). Q(X)

As raizes de q(x) podem ser obtidas aproveitando a
“simetria dos coeficientes em relagdo aos extremos (com
excegao do coeficiente de —x?).

Como “0” n&o € raiz, dividindo-se a equagao q(x) = 0 por
x? e agrupando-se os termos eqidistantes dos extremos:

(xz +i2j+2(x+lj— 1=0.
X X

Fazendo x +l =t
X

t-2)+2t-1=0=t+2t-3=0=

1 x=0
t==3out=1eox+—=-3o0ux+—=1 <
X X

x*+3x+1=0ex*—x+1=0, que geram outras 4 raizes:
2 irracionais; 2 ndo reais.

15) Seja o sistema linear nas incognitas x e y, com a e
b reais, dado por

(a-b)x—-(a+b)y=1
(a+b)x+(a-b)y=1

Considere as seguintes afirmacgdes:

| — O sistema € possivel e indeterminado se a=b = 0.

Il — O sistema é possivel e determinado se a e b nédo
sdo simultaneamente nulos.

Hl—x*+y*=(a®+b?)", sea’+b?=0.

Entdo, pode-se afirmar que ¢é(sdo) verdadeira(s)
apenas
a) l b) Il clit  d)lell e)llell

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: E
[)Sea=b=0=0x-0y=0=+1 (F)

) a-b —(a+b)
a+b (a-b)

= (a® — 2ab + b?) + (a® + 2ab + b?)

= 2(a® + b%) = 0, se a e b ndo forem simultaneamente

nulos, o que torna o sistema possivel e determinado.(V)

=(a—b) +(a+ by

[ll) Se a e b ndo sdo simultaneamente nulos, temos que

X = a ey= — b =

a? +b? a’ +p?
,_ a’+b? 1

(a2 +b2)2 a2 +b?

X2 +y =

=@+ W)

16) Considere o polindmio p(x) = x3 —(a + 1), onde a €
Z. O conjunto de todos os valores de a, para os quais o
polindbmio p (x) s6 admite raizes inteiras, é

a){2n, n € IN} b) { 4n°,n e IN}

c) {6n—4n, n € IN} d){n (n +1), n € IN}

e)IN

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: D

Observando que 1 é raiz de p(x): X’ — (@ + 1)x +a =
= (x— 1) + x —a).

Sejam x, e x, as raizes de X2 +X—a, X1 eXy e Z.
Assim: x; + X, = =1 = X, =—1—Xy.

Logo: a = x1x2 = x4(x4 + 1)

Fazendo x, =n,temos:a=n(n+1),n e Z

17) Numa circunferéncia C; de raio ry = 3 cm esta
inscrito um hexagono regular H;, em H; esta inscrita
uma circunferéncia C,, em C, esta inscrito um hexagono

regular H, e, assim, sucessivamente. Se A, (em cm?) é
a area do hexagono H, entdo X A, (em cm?) é igual
a

a) 5442 b) 54 /3

c) 36 (1+ /3) d) 27/ (2++3)

) 30(2 + /3)

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: B
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Sejam r, e r,q 0s raios dos circulos C, e C.,
respectivamente.
/3
2

Entdo, ryy = , 0 que indica que os raios estdo em

P.G. de razédo ?3 e primeiro termo ry = 3.

Como a area de um hexagono de lado ¢ é dada por
30243
7

3rn2\/§

A, = 7 pois o lado do hexagono é igual ao raio do

A=

circulo circunscrito.

2 2
A () _(¥3) _3. q. Dai,
A . 2| "4

n n

as areas dos

. ~ 3 L
hexagonos formam uma P.G. de razao 7 e primeiro

2
3.3 .J§ _ 2743 o

2

A, 27f/
Assim: ZA ——: = 544/3 cm?.
n=1 -9 1_A

termo A, =

18) Sejam a reta s: 12x — 5y +7 = 0 e a circunferéncia C:
x? + y? +4x + 2y = 11. A Reta p, que é perpendicular a s e
€ secante a C, corta o eixo Oy num ponto cuja ordenada
pertence ao seguinte intervalo.

) ol

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: Nao ha alternativa correta

Sendop Lses:12x—-5y +7 =0 entdo

p:5x+ 12y + k= 0.

A equacéo reduzida da circunferéncia é:

(x + 2)* + (y + 1)* = 4%, ou seja, a circunferéncia possui
centroem (—2,— 1) e raio 4.

Assim, para que p seja secante a circunferéncia:

|5(-2)+12(-1)+k| _

V52 1122
—-52<k-22<52 = -30<k<74
Quando a reta p cortar o eixo Oy, tem-se que:
50+12y+k=0 = k=-12y
Assim: —30<k<74 = -30<-12y<74 =
30
12

k-22|<52 =

19) Os focos de uma elipse séo F; (0, - 6). Os pontos A (0,
9) e B(x,3), x > 0, estao na elipse. A area do tridngulo com
vérticesem B, F, e F, éigual a

c) 15410

a) 22J10 b) 18v10
d) 12410 e) 6410

SOLUGAO:

ALTERNATIVA: D
Como os focos sao F4(0, - 6) e F, (0, - 6), entdo a
2 2

y

equacao da elipse é )\:X—2+— =1, onde b é o semi-
b

a2

eixo menor e a é 0 semi-eixo maior.
Substituindo o ponto A (0,9), tem-se que a®= 81 e,
utilizando a relagdo a®— c? = b?, entdo b® = 45, ou seja:

2 2
eSS
45 81

Sabendo que B(x,3) pertence a A, entdo x =2 \/ﬁ , isto
6B [2410,3).
A area procurada é dada por A= %|D| , onde

0 -6
D=| O 6

2J10 3

20) Uma pirdmide regular tem por base um hexagono
cuja diagonal menor mede 3\/3 cm. As faces laterais

desta piramide formam diedros de 60° com o plano da
base. A area total da piramide, em cm?, é

a) 813 /2 b) 81W2/2 c) 81/2

d) 2743 e) 2742

SOLUGAO:
ALTERNATIVA: A

,logo A = 12@ u.a

Considerando a figura abaixo e empregando a lei do
cossenos temos:

- :
‘ d2 =242 22.5[— %j =

d=//3 =33 =1/3 = r=3cm

A base (a), a altura (h) e o apétema da piramide (A)
formarao o tridngulo.

o
] 60

Desde que a = A cos 60° e como

3\/_

Assim: S;= pA +S5=9.3¢3 +6.2 Y2

si= 273+ 203 BN o

21) Considere A um conjunto ndo vazio com um
nuamero finito de elemento. Dizemos que F = {A;, ...,A.}
c P (A) é uma partigao de A se as seguintes condi¢bes
sdo satisfeitas:
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I.A=0,i =1, ..., m
NH.ANA =0@,sei#jparai,j=1,.., m
N.A=A;UAU ... U Ay,

Dizemos ainda que F é uma particao de ordem K se
n(A; ) =k, i =1,m. Supondo que n (A) = 8, determine:
a) As ordens possiveis para uma particdo de A

b) O numero de particbes de A que tém ordem 2

SOLUGAO:

a) Suponha-se a particdo F = {A;, A,, ..., An}. Se ela tem
ordem k, entdo n(A)) =k, i =1, 2, ..., m, isto &, n(Ay) =
n(Az) = ... =n(A,) = k.

De acordo com a definicdo dada de partigao:
Nk=0,poisA=J,i=1,..,m.
MANA=0,sei#jparai,j=1,.., m.

Logo: n(A; U Ay U ... UAL) =n(A) + n(Ay) + ... + n(An)
AT UA U ...UA,=A=n(A) =nA) +nAy) + ..+
n(Am)

Como a ordem da particédo é k:
n(A) = m .k = 8 = k|8, pois m e k sdo naturais positivos.
Logo, os possiveis valores de k séo 1, 2, 4, 8.

b) Basta contar o numero de modos de separar 8
elementos distintos em 4 conjuntos de dois elementos
cada.

Observe-se que a particao {A;, Az, As, As} = {As, Ay, Ay,
A3}.

Para encontrar a quantidade procurada, x, pode-se utilizar
a seguinte sequéncia de decisdes sucessivas:

Decisdo 1: Formar um conjunto com 2 elementos — Cg,
modos.

Decisao 2: Formar outro conjunto com 2 elementos —
Cs, modos.

Decisao 3: Formar um 3° conjunto com 2 elementos —
C42 modos.

Decisao 4: Formar um 4° conjunto com 2 elementos —
C,, modos.

Pelo principio multiplicativo, o numero procurado seria:
Cgo . Cgo . C4n . Cyy. Como a ordem relativa entre os
conjuntos de uma mesma familia ndo interessa:

|
Cg,z.06,2.04,2.Cz’z=4!x<:>x= 8 4=105
402

22) Seja f: [0, 1) — IR definida por:

O§x<y2

0 {2x
X:
41
2x-1, /2£x<1

Seja g: (-1/2, 1/2) — IR dada por:
f(x+1/2), -12<x<0
gx) =
1-f(x+12) 0<x<?2

Justificando a resposta, determine se g é par, impar ou
nem par nem impar.

, com f definida acima.

SOLUGAO:

Solugao 1:
O grafico de f é esbogado a seguir:

1
2

Lembrando que, graficamente:

1) f(x+%) translada horizontalmente o grafico de f(x),
em % unidade para a esquerda;

2) —f(x+%) reflete o grafico de f(x+%), em relagao
ao €ixo X;
3) 1—f[x +%) translada verticalmente o grafico de f(x),

em 1 unidade para cima;

Obtém-se o esbogo do grafico de g:
y

1
2

Sendo o grafico de g simétrico em relagdo ao eixo v,

tem-se que g é par, isto é, g(—x) = g(x), V x [—%%]

Solugao 2:
Pelos dados fornecidos temos que

2x+1, -1/2<x<0
f(x+1/2)={ o Dexeq -

2x+1 -1/2<x<0
1-2x, 0<x<1/2°
2(-x)+1, 0<x<1/2
Logo, g(—x) =
1-2(-x), -1/2<x<0
1-2x, 0<x<1/2
9(=x) =
2x+1 -1/2<x<0

Portanto, temos que g(x) = g(- x), implicando que a
fungéo g é par.

Assim, segue que g(X) = {

23) Determine o coeficiente de x* no desenvolvimento
de (1+x+x°)°.

6
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SOLUGAO:

(1+ x +x?)° = (1+x+x2X1+x+x2)..(1+x+x2)
9

A menos da ordem, existem 3 maneiras de obter um
termo x* como multiplicagdo de 9 termos que podem ser
1, X ou X2

l) dois termos Xx°, sete termos 1 e nenhum termo x. O
nimero de termos x* que podem ser obtidos desta
maneira €& igual ao numero de permutagcdes de

I
x* x> 1111111, ou seja, vale i:36.
217!

I1) quatro termos x, cinco termos 1 e nenhum termo x°. O
numero de termos x* assim obtidos equivale ao nimero
de permutagdo de x x x x 1 1 1 1 1, ou seja, vale

|
o =126.
41.581

1) um termo x?, dois termos x e seis termos 1. Neste caso
I
existem 9 = 252 possibilidades.
21.6!

Portanto, no total existem 36+126+252 = 414 maneiras
distintas de obter x*. Logo, o coeficiente de x* é 414.

24) Determine para quais valores de x € (-n/2, n/2) vale a
desigualdade: 10gcos(4sen? X — 1) — 10geosx(4 — s€C°X) > 2.

SOLUGAO:

Condicao de Existéncia:

4sen>-1>0 = -Sox<-Z
2 6

Condicao de Existéncia:

4-sec™®>0 = —S<x<= ()
3 3
Desenvolvendo a inequacao:

2x - ’I)— Iogcosx(4 - sec? x)> 2

4sen? x —1 2
109cos x ——|> [0gcos x COS° X &
4 —sec” x

10g9cos « (4 sen

4sen?x —1 2 4sen’x —1—4cos? x +1

== <cosix=> <
4_se02x 4 —sec2xX

(~ 4)cos(2x) cos(2x)
4 —sec?x 4 —sec?x

0

<0 >0

Como 4 — sec’x > 0, pela condigéo de existéncia, deve-se
impor que cos 2x > 0.

T T
Jaquexe |——,— |2xe(-m;T).
q ( 22) (-mm)
Neste intervalo, cos 2x > 0 quando 2x € [— gj =

mT T
X e [—Z,Zj (|||)

Portanto, a solugao é dada pela intersecao de (1), (Il) e

25) Considere o polindmio p(x) = x*+ax’+x+1, com
raizes reais. O coeficiente a é racional e a diferenca
entre duas de suas raizes também é racional. Nestas
condicbes, analise se a seguinte afirmagédo é
verdadeira:

“Se uma das raizes de p(x) é racional, entdo todas as
suas raizes sdo racionais.”

SOLUGAO:

Sejam p, q e r as raizes de x° + ax® + x + 1
Suponhamos que p—-qgq € Q

12 Possibilidade: p € Q

Temos diretamentequeqe Q = p+qgqeQ
Umavezquep+q+r=a=r=a-(p+q) =
r e Q = afirmativa verdadeira.

22 Possibilidade: q € Q (caso analogo ao anterior) =
afirmativa verdadeira.

32 Possibilidade: r € Q (*)
Desdequep+q+r=a=pt+q=a-r =
ptqeQ (*")

Assim,temosque (p+q)+(p-q)eQ=2peQ =
p € Q = q € Q = afirmativa verdadeira.

26) As medidas, em metros, do raio da base, da altura e
da geratriz de um cone circular reto formam, nesta
ordem, uma progressao aritmética de razdo 2 metros.
Calcule a area total deste cone em m>.

SOLUGAO:

Do enunciado: (R, h, g) € uma PA, onde R = raio da
base; h = altura do cone e g = geratriz.

Como a razdo dessa PA é 2, entdo:
R=h-2eg=h+2

Usando a relagdo notavel: g°= h* + R? =
(h+2°=h*+(h-2°=4h=h’-4h=
h=8,logo:g=10eR =6

A érea total é dada por:

Ar =1 R?®+nRg = A; = 36n + 601 = 961 m°.

27) Sejam as matrizes
1 0 12 -1
A= |~ 2 5 2 -3 o
1 -1 2 1
-5 1 3/2 0
1 3 -12 1
1 -2 -2 3
-1 1 1 1
5 -1 12 5
Determine o elemento C,, da matriz C = (A+B)™.

B =

SOLUGAO:

Calculando A + B temos:
2 300
-1

A+B= X
0
0

00
3 2
2 5
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Logo 2c¢ (distancia focal) = 10.

30) Considere um losango ABCD cujo perimetro mede
100cm e cu%'a maior diagonal mede 40cm. Calcule a
area, em cm?, do circulo inscrito neste losango.

SOLUGAO:
A

cof(xzs)= -|13 3
0 0 2
O elemento Cs, da inversa de A + B sera:
2

Cayy=—=-——

99 11

C

?8} 'Seja (a1,~a12,a3,..:,§1n,,,,) uma progre_sség geométrica 1)2p =100 = 4/ = ﬁ:m: 25em.
infinita de raz@o positiva r, em que a; = a € um ndmero 4

real ndo nulo. Sabendo que a soma de todos os termos de AC
indices pares desta progressdo geométrica € igual a 4 e 2) AC =40cm = —— = 20cm.
que a soma de todos os termos de indices multiplos de 3 2

é 16/13, determine o valorde a + . 3) [d d

2
—| =252-20%=225 = —=
2 2

SOLUCAO:
¢ 4) O raio do circulo inscrito € a altura do A retangulo
Sendo (a ar, ar’, ar',...,ar"",...) = (ay, az,a3,a4,...,an,...) DO AOB, logo:
enunciado tem —se : 25r=15x20 = r= 12X20 _300 _ o0y
) . ar 25 25
3. ataet. =4 =artar+ .. =4= 12 4 Logo a area do circulo sera:
Sp = nr’ = 1.12° = 144n cm’.
_ 16 2 5 16
aztagtagt+..= —=ar " +ar” +..—=—
13 13

atar+ar+ .. =4= ar2:4
1-r
s . _16 ar® 16  4r 16
af+arl+art+.. = —= AN -2
13 " 4-3 13 T1_/3 13
1Br(1-n=4(1-r) = 9’ -13r+4=0 =
r>0
r=1)Or+9r-4)=0 = S={1,1/3}
i) r=1 (néo serve)

ii)r=1:>a:£.Logoa+r=11
3 3

29) Sabendo que 9y® — 16x° — 144y — 224x — 352 =0¢ a Solucao Ideal — ITA 2006 Matematica
equacgao de uma hipérbole. Calcule sua distancia focal.

AO- Este gabarito foi totalmente elaborado pela
SOLUGAO:
¢ equipe de professores de Matematica do Ideal Militar
ay2 5\2
Completado os quadrados obtemos: (y14i) - (X1 41) =1 Equipe de Matematica
i i Prof. Marcelo Rufino
9 16 Prof. Marcio Pinheiro
Lembrando da relacdo notavel: ¢ = a + b?, entdo: Prof. Jefferson Franga
, 14425 _ Prof. Manoel Leite
¢ 9.16 > Prof. Fernando Correa
Prof. Alex Figueiredo




