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01) Determine o volume de cloro obtido, a 27°C e
738mmHg, pela acdo de excesso de &acido cloridrico
concentrado sobre 30,7g de pirolusita com 85,0% em peso
de MnO.,. Considere o cloro com comportamento ideal.

Solugao:

A questdo pede ao candidato que calcule o volume de gas
cloro obtido a partir de 30,7g de pirolusita com 85% de
MnO,, em peso.

Sabendo que da pirolusita, apenas o MnO- é interessante
para a obtencdo de cloro, a massa deste 6xido presente
para a reacgao é calculada como abaixo.

30,79 100%

Myno, —— 85%
mMno2 = 26,095 g

Com este valor de massa, podemos calcular o niumero de
mols de cloro obtido na reagdo citada, a qual pode ser
representada pela equacgao:

MnO; + 4HCI — MnCl; + 2H,0 + Cl,
Pela equacédo temos:
86,9369 1 mol

26,095¢g n
n = 0,300 mol
Aplicando a equacgao de Estado temos:

PV=nRT => E .V = 0,300.0,082.300
760

vV=76L

02) Dois experimentos foram realizados a volume constante
e a temperatura T. No primeiro, destinado a estudar a
formagdo do gas fosgénio, as pressdes parciais
encontradas no equilibrio’ foram_0,130 atm.para o cloro
0,120 atm para o monoéxido de carbonore 0,312 atm para o
fosgénio. No segundo, estudou-se a dissociagdo de n
moles de fosgénio de acordo_com a reagao:
COCly(g) =C0O(g) + Clx(9)

Sendo a pressao total P, no equilibrio, igual a 1atm. Calcule
o grau de dissociagao o do fosgénio apds o equilibrio ser
alcangado.

Solugao:

1° Experimento:
No equilibrio:
Pco = 0,12 atm
Psz =0,13 atm

PCOC(2 = 0,312 atm

Pco.Pey, _ 012.013
Pcocr, 0,312

Kp = =>Kp = 0,05 atm

22 Experimento:

Inicio n 0 0
Reagiu n.a n.o n.o
Equilibrio  (n—n.a) n.o n.o
Protal no Equilibrio = 1 atm = Pt
Segundo ClayPeron:
PrV
Nt
Usando a Relaggo: Kp = kc. (R.T)2"

P.V=n.R.T=> =RT

Neo Mer,
) PV
Kp=kc (RT) => Kp= YLV |_T
Ncoce, Ny

\"

NcoNcy, 1
p - .
Ncoce, |Nco +Ner, TNcocy,
No Equilibrio:
No=Nn.a nCOC(2 = (n_nO(.)

=> substituindo na expresséao anterior:

nC/2 =Nn.a

Ko = euna 1
"" (h-na)| no+no+n-na
2 1 o2

K = n?.o
P p1—0(,2

T nl—a) v K
Como Kp = 0,05 atm:
2

0,05 = =>0,05-0,050° = a?

1-0?

1,050°=0,05=>a=0,218 ou a = 21,8%.

03) Uma massa m (em g) de uma radionuclideo x de vida
média t (em s) e massa atdmica M (em u.m.a),é colocada
no interior de um baldo feito de material flexivel de
volume inicial V, e preenchido apenas por gas hélio. O
elemento x emite particulas o, gerando um elemento Y
estavel.. O balao é suficientemente flexivel para garantir
que ‘a pressao em seu interior seja sempre igual a
pressdao no exterior. Considere que, o local do
experimento, a pressao no exterior. Considere que, no
localddo experimento, a pressao seja P (em atm), que o ar
seja um gas dewpeso molecular+Mz € que o sistema
possa ser mantido a uma temperatura constante T (em
K).

Determine quanto tempo transcorrera, desde o
inicio do experimento, até que o baldo comece a perde o
contato com o,chao.

Solugao:

O bal&o iniciara a subida quando dar = dgalzo.

MiaLA0 _ MR

VieaLko MR

como a massa de ar é constante, segundo Clayperon:

Logo:

PV=nRT=>P.V= " RT=>PMwr= MRT
AR \Y

_ PMag
RT

. m A PM
Assim: LfBALAO _ AR

VisaLAo RT
Sendo o sistema fechado:
MBALAO = (MHe)i + My = (Mpe) i + M
(Mye )i +m _ PMag

Vi RT

d

P.V.My,
ParaoHe=>P.V=nye . R.T=>(Mye)i = ———
R.T
P.V.4 - P.V. me Vi PMar 0
RT R.T RT
O responsavel pelo aumento de volume do baldo é o He
gerado pelo decaimento: X —» o (He) +Y

Dessa forma:
AV =Vi=Vi=>V;=Vi+ AV =>V;=V + AV

=> (Mue)i =
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P.AV=Ank.R.T

Anye RT
Logo: Vf=V + nH+

Substituindo em I:
4PV e Any R.T ' PMr N PVM,r
R.T P R.T R.T

4.P.TV rm=V+[n,) - () M

—kt

Como:nf=ni.e
4PV
R.T
4RP1Y +m= (nx)i.MAR.(l - e_kt)+
4PV+mRT m

RT M

Sendo: t = l
k

=1-eti=>

4PV +mRT  PVMyg M
R.T RT

LoV q_ | Mo (4PN mRT-PVMug || _
mM g R.T

mM ,p

m gn{ 1 _( M j( 4PV +mRT-PVM ﬂ

mM .,

-1
e én{l _{ M (4P +mRT-PVM,y )}}
mM g

R.T

R.T

04) Na tentativa de relacionar os elementos conhecidos
com suas propriedades quimicas, Dmitri lvanovich
Mendeleiev percebeu que; ao lista-los na ordem das
massas atdmicas, as suas/propriedades se repetiam numa
série de intervalos periddicos de acordo com atabela a
seqguir.
Ti=50 Zr=90 ?=180
V=51 Nb=94  Ta=182
Cr=52 Mo=96 W=186
Mn=55 Ro=104,4 Pt=197,4
Fe=56 Rh=104,4 1Ir=198
Ni=Co=59 PI=106,6 0Os=199
?7=8 ?=22 Cu=63,4 Ag=108 Hg=200
Be=9,4 Mg=24 Zn=65,2 Cd=112
B=11 AI=274 ?=68 | Ur=116  Au=197?
C=12 Si=28 ?=70 Sn=118
N=14 P=31 As=75 Sb=122 Bi=2107?
0=16 S=32 Se=79,4 Te=128?
F=19 CI=35,5 Br=80 J=127
Li=7 Na=23 K=39 Rb=85,4 Cs=133
Ca=40 Sr=87,6 Ba=137
?=45 Ce=92
?Er=567? La=94
?Yt=607? Di=95
?In=75,6? ?Th=118?

TI=204
Pb=207

“Essai d’'une systéme des eléments d’aprés leurs poinds
atomiques et fonctions chimiques, par d. Mendeleeff”

Tabela enviada em 18 de fevereiro de 1869 ao impressor
por Mendeleiev, que posteriormente foi corrigida pelo autor.

Considerando a regido destacada da Tabela
Periédica de Mendeleiev, pede-se:

a) esbogar um grafico da variacdo do raio atémico em
fungdo da massa atémica e verificar se o raio atdémico é
uma propriedade periddica ou néo;

b) indicar se os elementos que apresentam similaridade
em suas propriedades fisicas e quimicas estédo dispostos
em linhas ou colunas;

c) determinar, justificando, se a polar ou apolar uma
molécula hipotética do tipo AB3, onde A é o elemento de
massa atdbmica 68 e B, o elemento de massa atdomica 19.

Solugao:
a) O grafico do raio atdmico em fungdo da massa pode
ser esbogado como abaixo:

4 Raio Atémico

»
Massa Atdmica

A analise do grafico mostra uma propriedade periddica,
pois o0_raio ora aumenta ora diminui com o aumento da
massa atomica.

b) Observando a tabela de Mendeleev, canclui-se que os
elementos ‘com propriedades fisicas e quimicas
semelhantes estaorrepresentados nasmesma linha.

c). A molécula hipotética AB3 teria 3 pares na camada de
valéncia do atomo central, assumindo entdo uma
estrutura trigonal planar, conforme’ representagdo a
seguir:

B

,|A
VRN
B B

Como temos trés ligagdes polares com vetor orientado do
atomo A para o B a molécula é apolar, pois os trés
vetores sdo coplanares, de mesmo médulo e estdo a
120° um do outro, o que leva o vetor resultante a ser nulo

(=)

05) Um frasco exibe o seguinte rétulo: “Solugédo 1,0M de
A”. Se a informagdo do rétulo estivesse correta, entédo
0,10L da solugdo, quando misturados a um mesmo
volume de uma solugdo 0,50M de B, produziria 3,0g de
um unico precipitado A2B. No entanto, ao se executar
experimentalmente este procedimento, foram
encontrados 4,0g do precipitado. Calcule a molaridade
correta da solugéo de A.

Massa molar de A;B = 100 g/mol.

Solugao:

Na 12 situagéo temos:
2A  + B -  AB
0,17mol 0,05mol 0,03mol
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Como sé&o produzidos 0,03mol de A;B e séo utilizados
0,05mol de B, podemos concluir que B estd em excesso.
Logo precisamos determinar o fator de corregéo x:
Onde:

0,1x=2.0,03=>x=0,6
Na 22 situagdo teremos:

2A  + B —> AB

M 0,05mol 0,04mol
Onde M é a concentragéo de A.
Pode-se perceber que B continua em excesso, portanto a
concentragéo de A sera calculada por:

0,1x.M=2.0,04

0,1.0,6 M=2.0,04

M= % =>M = 1,33 mol/L

0,06

El

06) O elemento constituinte da substancia simples A possui
um nome que em grego significa verde. Livre, como
molécula, é um gas venenoso. Na crosta terrestre,
encontra-se combinado a outros elementos, como minerais
em depésitos subterrdneos e em oceanos. E. solivel em
agua e também em éter, Quando A reage com sédio
fundido, produz a substancia composta C, que & essencial
ao ser humano. A eletrdlise de C, em solugdo aquosa,
produz no catodo de ferro a substancia simples D. a
substancia simples E € o produto gasoso da reagao, sob
aquecimento, entre sodio metdlico e nitrato de sodio. Ao
reagir E com D, produz-se a substédncia composta F,
utilizada na fabricagéo | de &cido nitrico, corantes,
explosivos, medicamentos, detergentes e, ainda, na forma
de seus sais, como fertilizante.

Determine:

a) as férmulas moleculares de B, C, E e F;

b) as equagdes quimicas das reac¢des.de producao de B, E
eF;

c) o nome e a formula do composto produzido pela reagéo
de F com acido nitrico em solugao aquosa.

Solugao:
Substancia A: Gas Cloro (Cly)
a) Dos dados fornecidos temos:

Substancia B: NaClO

Substancia C: NaCl

Substancia E: N2

Substancia F: NH3
b) Reacéo de produgéo de B:

2NaOH + Cl; — NaCl + NaCIO + H,0

Reacéo de producgéo de E:

Na + NaNO; —2 5 NaO + — N, + O,

Reacao de produgéo de F:
Na(g) + 3H2(g) = 2NHs(g)
C) NH3(aq) + HNOa(aq) e NH4N03(aq)
Composto produzido: Nitrato de amoénio (NHsNO3)

07) Para a reacao hipotética A + B — Produtos, tem-se os
seguintes dados:
AMOLL)Y[BMOLL")|vwMOLL"H)
10,00 10,00 100,0
Considerando a mesma reagado, verificou-se também a
seguinte correlagao:
AMOLL)[BMOLL™ [vwMOLL"H)
10 o B of o
onde o e B sdo, respectivamente, as ordens da reagdo em
relagdoa A e aB.
Sabendo que o/f = 10,0, determine:
a) a constante de velocidade k;

b) os valores numéricos das ordens parciais e global da
reacao.

Solugao:
Da equacao de velocidade da reagdo dada V = k [A]* [B]?
Para a 12 experiéncia: 100 = K. 10%. 10° (1)
Para a 22 experiéncia: o* of= K (10a) % (3)* (II)
(). 100 10%.10* 100 10"

(D (10a)*.(B) = of  pP
p
m:(ﬁj , COMO g=’IO; entdo:
10P B

p
100 408 e 10%=10*=>B8=1, =10
10P

Assim:

100 9 L
a)de(l) k = ———=10"7" ———
10"°.10° mol'® h
b) Ordens parciais: a =10e f = 1
Ordem Global: o + p = 11

08) Um sistema, que se mantém isobarico e isotérmico,
conttm 5L de uma mistura gasosa composta por
monoxido de carbono e um gas inerte. Sabendo que a
injecdo de certa quantidade de oxigénio altera o volume
do sistema em 3L e que, apés a combustdo dessa nova
mistura\ gasosa, o sistema contém 7L, determine a
composicao centesimal da mistura inicial de monoxido de
carbono e gas inerte.

Solugao:

Condigao Inicial:

Mistura: CO e gés.inerte(x)

Volume de CO: Vco

Volume de X: Vx

Veco+ Vx=5L

Adic8o de um volume de O2: Vggu=3L

Veo #Vx + Vg, = 8L (1)

Condigao Final:
Ocorre a Reagao de Combustao:

1
CO(gt+ 2 O2(g) — CO2(g), permanecendo no sistema entéo

os gases: COy, X e 0 excesso de O, onde os volumes
totalizam:

Veo + Vx + Voz (excesso) =7L (1)

Da reagdo de combustao temos que Vcoz = Vco, ja que o
volume é proporcional ao nimero de mols (sistema
Isobarico e Isotérmico). Assim de ( 1) — (II) temos:

Vo, = Vo,exeesso) = 1L @ Vo, (Excesso) = 2L Assim, o

volume de O que reage (V'02) é de 1L. Entdo da
proporgéo de volumes para a reagdo de combustéo:

V
—'CO :Z & Veo=2L,Vx=5-2=3L
\% 0, 1

Composigéo centesimal:

2L de CO e 3L de Gas Inerte

40% de CO e 60% de Gas inerte

09) A anfotericina B é um agente antifingico usado
contra a micose conhecida como “Pé de atleta”. Seu
mecanismo de acgdo envolve interagbes com as
membranas das células dos fungos causadores da
doenca, criando buracos através dos quais o conteudo
citoplasmatico extravasa para o meio exterior matando as
células e, consequentemente, os fungos. Dada a
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estrutura de um dos estereoisdbmeros da anfotericina B
abaixo, determine:

a) o numero de estereoisdbmeros da anfotericina B que
podem existir;

b) as fungbes organicas presentes na estrutura da
anfotericina B, excluindo a fungao hidrocarboneto;

c) a féormula molecular da anfotericina B.

Solugao:
Da estrutura da anfotericina B temos:

a262“, onde n = 26, entdo 0 numero de isdmeros possiveis &
2.
b) acido carboxilico, alcool, amina, éster, éter
¢) C47H73047N

10) Partindo de ciclopentanol, mostre as equacdes
quimicas com as férmulas  estruturais planas e as
condi¢des necessarias para preparar:

a) ciclopenteno

b) ciclopentano

c) trans-1,2-dibromociclopentano

Solugao:

Sad AL

‘B, — > p
Br
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CONCURSO DE BOLSAS 2007

IDEAL MILITAR

PERIODO DE INSCRIGOES: 16 A 27 DE NOVEMBRO
VALOR DA INSCRIGAO: R$ 5,00

DATA DAS PROVAS:

29 DE NOVEMBRO (ACESSO A 82 SERIE MILITAR, 1° ANO MILITAR E
CONVENIO USP/UNICAMP/UNB)

30 DE NOVEMBRO (ACESSO AO 2° ANO MILITAR E CONVENIO MILITAR)

PROVAS E PROGRAMAS:

ACESSO A 8° SERIE MILITAR: PORTUGUES E MATEMATICA (PROGRAMA DO
ENSINO FUNDAMENTAL)

ACESSO AO 1° ANO MILITAR: PORTUGUES E MATEMATICA (PROGRAMA
DO ENSINO FUNDAMENTAL)

ACESSO AO 2° ANO MILITAR: PORTUGUES E.MATEMATICA (PROGRAMA DO
PSS1)

ACESSO AO CONVENIO MILITAR: PORTUGUES, MATEMATICA E FiSICA
(PROGRAMA DO PSS2)

ACESSO AO CONVENIO USP/UNICAMP/UNB: PORTUGUES, MATEMATICA,
BIOLOGIA E HISTORIA (PROGRAMA DO PSS2)

DATA DE DIVULGAGAO DO RESULTADO: 04 DE DEZEMBRO

INiC1O DAS MATRICULAS: 04 DE DEZEMBRO




