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1?2 Questao:

Uma fonte de vanadio € o mineral vanadinita, cuja formula
é Pbs(VO,);Cl. Determine:

a) a porcentagem em massa de vanadio nesse mineral;
b) a massa em gramas de vanadio numa amostra que
contém 2,4x10 ** atomos de cloro.

Solucao:

a) Pbs(V0O,);Cl. Calculando peso molar.
Pb = 5x207 =1035

V = 3x51 = 153

O = 12x16= 192

Cl => 1x355=__355
1.415,5

Tendo o peso molar calcula-se a porcentagem de vanadio
pela relagao:
1.415,59 — 100%

153g — %V

%V = 15.300 _ 10,8089%

s

b) Como na vanadinita ha 1 mol de Cl, teremos que:

6,02 x 10?® atomos de CI — 153g
2,4 x 10* atomos de CI  — my
_153x2,4x10%

502102 = my =609,96679

22 Questao:

A soma dos nimeros de néutrons de trés atomos J,Le M
é 88, enquanto a soma dos numeros de prétons € 79.
Sabe-se ainda que L tem 30 néutrons, J e L séo is6topos,
L e M sdo isdbaros e J e M sdo isétonos. Calcule o
numero atdbmico e o nimero de massa de cada um deles.

Solucao:
NJ+N|_+NM=88,0ndeNJ=NMeNL=30,dai:
2N;+ N, =88 = 2N,;+30=288

.. Ny=29,logo Ny =29; N_. =30

Temos ainda

Z,+Z +Zy=79onde Z,=Z,, dai

22J+ZM=79 = ZM=79_22J

A, + AL+ Ay = 167, onde Ay = A_, de onde tiramos que
2AM+AJ=167

2(ZM+NM)+ZJ+NJ:167 =
2(719-2Z,+29)+Z,+29=167 =

216 —-4Z,+Z2,+29=167 = 3Z,=245-167 =
32,=78 = Z,=26 = Z =26eZy=27
A;j=Z;,+N;=26+29=55

A =Z +N_=26+30=56

Ay =2Zy+ Ny=29 +27 =56
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32 Questao:

A reacao de desidrogenagéo do etano a eteno, conduzida
a 1060 K, tem constante de equilibrio Kp igual a 1,0.
Sabendo-se que a presséo da mistura reacional no
equilibrio é igual a 1,0 atm, determine:

a) a pressao parcial, em atmosferas, do eteno no

equilibrio;
b) a fracdo de etano convertido a eteno.
Solucao:
etano —» eteno +hidrogénio
C2H6 L CZH4 + Hz
Inicio: Pi 0 0
Alteragéo: -Px +Px +Px
Equilibrio: Pi — Px Px Px
P .
Como Kp = —22Ha Py _ (PX)2
Pe,He (Pi—Px)

No equilibrio, a presséo total da mistura é 1 atm
P; =Pi—Px + 2Px =Pi + P, = 1 atm, entéo:
Pi = 1 — Px; substituindo em Kp:
2
= i ou 1= L
1-Px -Px 1-2Px

P2=1-2P, = PZ+2P,—1=0

—2+4+4
Py = —
a) A presséo de eteno no equilibrio é 0,414 atm.
b) A fracdo de etano convertida:

P—).(= 0414 :0'414:0,706 = 0,71=71%
Pi 1-0414 0,586

, Cuja raiz valida é P, = 0,414 atm.

42 Questao:

Um produto anticongelante foi adicionado a 10,0 L de
agua de um radiador para que a temperatura de
congelamento da mistura fosse —18,6 °C. A analise
elementar do anticongelante forneceu o seguinte
resultado em peso: C = 37,5%, O = 50,0% e H = 12,5%.
Sabe-se que a constante crioscépica molal da agua é
1,86 °C kg/mol e sua massa especifica é 1,00 kg/dm?® .
Determine:

a) a férmula estrutural plana e o nome do produto
utilizado;

b) a massa de produto necessaria para alcancgar este
efeito.

Solucao:

ATc = To — Tsogso = 0 —(—18,6) = 18,6°C

ATc=Kc.m (i =1; o soluto deve ser molecular)

10 mol — 1kg H,0; como ha 10L de H,O, entéo, ha 10kg
de H,0 no radiador e:
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10mol — 1kg
X — 10kg
x = 100 mol de soluto.

Pela analise elementar: p/100g do soluto.
_ Massa do elemento _ 37,5 —3125mol
Massa molar 12

O=5—0:3,125mol H=12—’5
16 1

=12,5mol

Dividindo pelo menorn°demolsC=1;0=1eH=4.A
féormula minima sera COH,. A somatéria das massas na
férmula minima fornece 32g/mol €, como existe um
composto cuja férmula molecular e peso molecular
concordam com este calculo, entéo, o soluto sera o
CH30H (metanol).

a) Férmula estrutural plana é

H
|

H— C—O—H
I
H

b) Como ha 100 mols desse soluto:
massa do CH;OH = 100 x 32 = 3200g

52 Questao:

Um composto cuja molécula contém apenas carbono,
hidrogénio, oxigénio e nitrogénio foi queimado em
presencga de O,, fornecendo uma mistura gasosa de CO,,
H,O e N,. A agua presente nesta mistura foi condensada
e correspondeu a 1/6 do total de mols. Verificou-se que o
CO, representava 80% em mol da fragdo nédo
condensada. Determine:

a) a formula minima do composto, sabendo-se ainda que
sua molécula contém tantos atomos de carbono quanto
de oxigénio;

b) a formula molecular do composto, sabendo-se que
170,4 g do mesmo, no estado gasoso a 800 K e 0,64 atm,
ocupam 82 L;

¢) a massa minima de O, necessaria para a combustao
completa de 213,0 g deste composto.

Solucao:
A férmula do composto é C,H,O,N, a reag&o de
combustao é:

2X +y

CyH,ON, + ( joz 5 xCOy + %HZO + %Nz

A partir das equacao temos que:

x+l+ 2
2

queima)

=n (n° de mols dos gases da mistura apds a

A H,O condensada é M :%
n
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0CO,¢é 08x2n=2n.co,-%X-2
6 6 n 6
on,e 221
n 6

Os parametros dos produtos apds a queima senao:
4CO; + 1H,0 + 1N, 0O, o que permite escrever a equagao
para a combustao.

C4H204N2 + 2,502 - 4C02 + Hzo + N2

a) Férmula minima = C4H,O4N, ou C,HO,N.

b) Por PV = nRT teremos, apds substituigao:

0,64 x82 = 0.4 x 0,082 x 800
PM
PM =213 g/mol

Partindo da formula minima, encontramos a formula
molecular:

213
[(2x12)+1+(2x16)+ 14]In=213 = n=7=3

Formula molecular = CsH30¢N3 = 213 g/mol.

c) A partir da férmula molecular, escrevemos a equagao
para a combustdo de 1 mol do composto:

2C6H306N3 +%02 - 12002 +3H20+3N20U em

parametros inteiros:
4 C6H306N3 +15 02 — 24 C02 +6 Hzo +6 N2

213g = 1 mol do composto
Pela estequiometria
C6H3O6N3 - 02

4 mols — 15 mols
1Tmol — x=23,75mols de O,

massa de O, = 3,75x 32 =120 g.

6 Questao:

O valor experimental para o calor liberado na queima de
benzeno liquido a 25°C, com formacao de didxido de
carbono e agua liquida, é 780 kcal/mol. A combustéo é
feita em uma bomba calorimétrica a volume constante.
Considerando comportamento ideal para os gases
formados e R = 2,0 cal/mol.K, determine:

a) o calor padrdo de combustédo do benzeno a 25°C;

b) se o calor calculado no item anterior € maior ou menor
quando a agua é formada no estado gasoso. Justifique
sua resposta.

Solucao:

15
CeHoi + = Oz > 6C0zq) + 3H,0¢
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O calor liberado o volume constante é:
AE = -780 kcal/mol; AH = AE + PAV

a) An = En(produtos) — En(reagente) =6 -7,5=-1,5
PAV = AnNRT =—=1,5x2 x 298 = — 894 cal/mol =
=—0,894 kcal/mol

AH = AE + PAV = - 780 - 0,894 = — 780,894 kcal/mol

b) seria liberada uma quantidade menor de calor, porque
a entalpia de formacé&o da H,O, esta num patamar acima
da H,O, ocorre a liberag&o do calor relativo a
condensacéao de 1 mol de H,0.

H

HxO(g

HzO([)

HzO(S)

coordenada

72 Questao:

A reacgao no estado sélido de iodato de potassio com
sacarose (C4,H2,041) produz didxido de carbono, agua e
um sal. Ao se adicionar 0,1 L de uma solugéo 0,5 mol/L
de nitrato de mercurio Il aos produtos, observa-se a
formacao de um precipitado cuja solubilidade em agua é
desprezivel. Determine a massa desse precipitado,
sabendo-se que a amostra de iodato de potassio reagiu
totalmente, gerando 168,0 L de gas, nas condigbes
normais de temperatura e pressao.

Solucao:
C12H22011 +8K 103 -»12C 05 + 11H0 + 8K |

Calculando o nimero de mols de CO, produzidos:
1mol CO, — 224L

X — 168L
x =7,5mol CO,
Logo, o numero de mols de Kl sera:
CO, — Ki
12 — 8

75 — x=5molKI

2Kl + Hg(NO3), — Hgl, + 2KNO,
nHg(NO3), =0,1x 0,5 =5 x 102 mol

H9(NO3), — Ki
1 —2
5x10? — x=10x 102 mol (o Kl esta em excesso)

o precipitado formado & 5 x 10 mol, dai temos:
PM (Hgl,) = 454,4 g/mol
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Massa de Hgl, =5 x 102 x 4544 = 22,729

82 Questao:

A abundancia natural do U -235 é 0,72% e sua meia vida
é de 7,07x10° anos. Supondo que a idade do nosso
planeta seja 4,50x10° anos, exatamente igual & meia vida
do outro isétopo natural do urénio, determine a
abundancia do U -235 por ocasido da formagdo da Terra.
Considere como isétopos naturais do uranio apenas o U -
235e0U -238.

Solucao:
ParaOU235:
8

t=x.p = x:45x—108 = X=6,36
7,07 x10

Para 0 Uysg:
45.10°

t=x.p = x= g = x=1
45.10

Considerando 1 g de amostras, as massas atuais sao:
m(U235) =0,0072 g
m(U,38) = 0,9928 g

Calculando as massas iniciais para cada isétopo:
i) mo(Uasg) = 2 x 0,9928 = 1,9856 g

ii) Para se determinar a quantidade inicial de U,ss, utiliza-
Se a expressao:

n 0,72
Utilizando a tabela fornecida, devemos logaritmizar esta
ultima expressao:

In On;]z = In 2°% = (6,36).In 2 = (6,36)(0,693) = 4,407 =
Mo _
0,72

que convertendo em massa temos m, = 0,5864 g

4407 No ~ (0,72)(81,451) = ny =~ 58,64%,

A abundancia de U235 no inicio era:

% = mo(Ug3s) __ 05864

Mg (U235 ) + Mo (U238 ) 19856 + 0,5864
%U =22,80 %

9? Questao:

Uma célula eletrolitica de eletrodos inertes, contendo 1,0
L de solugao de acido sulfurico 30% em peso, operou sob
corrente constante durante 965 minutos. Ao final da
operacgao, retirou-se uma aliquota de 2,0 mL do eletrdlito,

3
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a qual foi diluida a 50,0 mL e titulada com solugao padrao
0,40 mol/L de hidroxido de sodio. Sabendo-se que a
titulacdo consumiu 41,8 mL da solugéo da base,
determine a corrente que circulou pela célula. Considere
que a massa especifica da solugéo de acido sulfurico 30%
em peso é 1,22 g/lcm® e a massa especifica da agua é
1,00 g/cm®.

Solucao:
A situacao proposta pela elaborador foi interpretada como
na ilustracao a seguir:

’i

Pl
1L de solugéo de H,SO4 30% m/m  1,22g/mL

H,SO, no inicio da eletrdlise
1,22g solugdo — 1 mL solugéo
X — 10° mL solugéo
x = 1220g solugao

Massa de H,SO, para o volume dado:
30g H,SO, — 100g solugao
X — 122049 solugao
X= 3669 HQSO4

Concentragao inicial:

366/98
Cinicial H2SO4 =

= 3,73 mol/L

Fazendo a titulagao:
H2804 +2NaOH — Nast4 + szo
1 mol H,SO, — 2 mol NaOH

X — 41,8x10°x0,4

x = 8,36 x 10° mol H,SO, em 2mL solugéo titulada.

a eletrolise produz:
catodo: 2H" +e” — Hy(

anodo: 20H —> H,0 + %oz(g) e

2H,0 —» H,O + H, + %Oz (ocorreu eletrélise do

H20)

Se nao houvesse redugao de volume:

8,36 x10°mol — 2mL
X — 10°mL
x = 4,18 mol/L

como ocorreu perda de H,O:
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418 - (4180 =373 =

3,73
1-Vi,0
-418Vy,0=-045 = Vy,0 =01076L =107,6mL
Como a dy,p = 1g/mL entdo 108g de H,O foram

4,18 =

eletrolisados.

Pela estequiometria:
1molH,0O — 2F
189 — 2F
107,69 — x x=11,96 F
Calculo da carga:
Q=ixt = (11,96)x 96500 =ix965x60 =
i=19,9 A

10° Questao:

Um mol de um composto organico A, de férmula
molecular C4oH1¢, reage no maximo com 2 mols de bromo
na auséncia de luz. A ozondlise de A fornece um Unico
composto com formula molecular CsHgO,, que da
resultado negativo no teste de Tollens. Com base nestes
dados, determine duas estruturas possiveis para A,
justificando sua resposta.

Solucao:

O elaborador informa que o composto A possui:

- Férmula Molecular CoHqg

- Reage com 2Br;, (2 duplas ou 1 tripla) na auséncia de luz
(mecanismo idnico).

- Produto Cs5HgOs.

- Teste de Tollens negativo (cetona)

Como por ozondlise, com certeza seguida de hidrélise em
presenca de zinco em po, o composto A forma um
composto de férmula CsHgO,, entdo A s6 pode ser ciclico
com duas duplas.

Para produzir cetona os carbonos da dupla devem ser
terciarios. Como forma um unico produto o composto
deve ser simétrico nas duplas, o que leva ao composto:

CH, CH;,
| CH; CI|{2 T:H3
C = ¢
/ \ C = C
CH2 CH2 L o (|j
\ / | |
|C — |C CH, CH, — CH;
CH; CH,
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