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01) Considere as matrizes A =

seja P uma matriz inversivel tal que B = P~'AP. Sendo n um
ndmero natural, calcule o determinante da matriz A".

Solugao:

2 2
Inicialmente, det A = E - l = l
4 4 2

Como conseqiiéncia do teorema de Binet, det (A") = (det
A)", para toda matriz qualquer matriz quadrada A e todo n

natural. Ento, det(A“): (%) .

02) Considere uma sequéncia de tridngulos retangulos cuja
lei de formacgao é dada por:

aK+1 = — ak
3

4
bk+1 = — b
K+1 5K

onde ak e bk, para K= 1, sao os comprimentos dos catetos
do K-ésimo triangulo retangulo. Se-a; = 30 cm e by = 42
cm, determine o valor da soma das areas de todos os
tridangulos quando K —> oo.

Solugao:

Seja Sk a area do k-ésimo tridngulo retangulo. Entéo,
a 4b

a b 3 k75 Tk 8

S, =kl Dkt L3 5 2 g |ogo, as areas
el 2 2 ek

dos tridngulos formam uma progressao -geométrica-—de

0-42
razao 8 e primeiro termo/S; =3T = 630 em?. Ja que

a razdo é um numero entre — 1 e 1, a soma dos infinitos
termos desta P.G. converge para o0 numero:

630
8

15

=1350 cm®

03) Considere o sistema de equagbes dado por:

3loga+logg B =10
logg a.—2log; B =10

onde a e B sdo numeros reais positivos. Determine o valor
de P = op.

Solugao:

3log;, a+%.log3 B=10

3log; o +logy B =10
logy o —2log; B =10

%log3 o—2log; =10

12log, och%log3 a=50 => %.log3a:50:
a=3% =81

3. log; 3% +1ogy =10 => 10g9[3=—2:>[3:%

P=oap=1

04) Sejam C e C* dois circulos tangentes exteriores de
raios r e r* e centros O e O*, respectivamente, e seja t
uma reta tangente comum a C e C* nos pontos nao
coincidentes A e A*. Considere o solido de revolugao
gerado a partir da rotagdo do segmento AA* em torno do
eixo OO*, e seja S a sua correspondente area lateral.
Determine S em fungdo de re r*.

Solugao:

Pelo teorema de Guldin, a‘area pedida ¢ tal que:
S =2n.AA*.d,
em-que-ds é a distdncia de M;=médio.de AA*, Ao eixo

0O0r.

No trapézio retangulo AA*O*O, de bases r e r* e com um
lado obliquo OO*, pode-se encontrar AA* por:

(r+ 2 =(r=r*)? + AA*2 & AA* = 24/rr*

Seja e o eixo radical de C e C*. Trata-se de uma reta

perpendiculara OO *, pelo ponto de Tangéncia T. O eixo
encontra t em M, uma vez que M tem iguais poténcias em
relagédo aos circulos. Portanto:

d=MT=MA=MA*=i

Finalmente:

S =2m. 2 =i * =4nrr

05) Resolva a equagao:

T T
l0g(sen x + cos x)(1 + s€N 2X) = 2, X € l:—E,Ei| .

Solugao:

Condigbes de existéncia de solugdes reais, em [—g,%} :

. T+sen 2x >0 < (sen x +cos x)2 >0

e
sen Xx+cos X0 x#——
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cos(x —Ej >0
4

II. 0<sen Xx+cos Xx#1< . Ja que x

I

Como x e {—

Y . ~ ~
,—} , conclui-se que a equagao tem solugéo

T T
real se _Z<X<O V] O<x<5.

Deste modo:
- 2 _
l0g(sen x + cos x)(1 + S€M2X) = 10g(sen x + cos x)(SEN X + COS X)* =
2 . log(sen x + cos x)(S€N X + cos x) = 2, para todo x do,dominio
da equagao.

Finalmente, o conjunto solugdo da equacgao é:

S={xe IR/ —£<X<Ou0<x<g}

06) O quadrilatero BRAS, de coordenadas A(1,0), a
B(— 2,0), R(x1,y1) € S(x2,y2) € construido tal que RAS =

RBS = 90°. Sabendo que o ponto R pertence a reta t de
equacado y = x + 1, determine a.equacao algébrica do lugar
geométrico descritovpeloponto S ao,se deslocar R sobre t:

Solugao:
Se R pertence a y = x+1 entédo € da forma R:(a, a+1)

a
Logo: mgr =

mar =

(a+2)
taBS:y= ——~ 2)=>a= ——-"-7-—= (1
ree y a+1 (X+ ) " @ X+y+2 M

@_—U(X_l) e g XYL

reta AS:y = —
a+l1 x+y-1

(2)

Igualando (1) e (2) obtemos:
(X—y=-1)(x+y+2)=—2x+y+4)(x+y-1)=>
X" +xy+x=2,comx=1ex=—2.

07) Sejam x; e x2 as raizes da equagao x2+(m—15)x+m =0.
Sabendo que x1 e x2 sd0 numeros inteiros, determine o
conjunto de valores possiveis para m.

Solugao:
X2+ (m-15)x+m=0

Se x4 e x2 sdo raizes da equagao acima € x1 e X2

S3o inteiros, entdo:
{x1 +Xy =—(m-15)

=Xq+Xo =15 - XXy &
X1 Xy =M 1+X2 1-X2

X1.X2 + X1 = 15 = X2 & Xq(X2+1)+1+x2 = 16 &
(x1+1)(x2+1)=16

Assim (x1 + 1) e (x2*+1) sao divisores de 16, entdo

(X1+1) (X2+1) 16 X1 X2

-16 -1 -16. -1 =17 —2

-8 -2 -8. 2 -9 -3

4 4 4.4 | -5 -5

—2 -8 —2.-8 -3 -9

—1 -16 -1.-16 —2 =17

1 16 1.-16 0 15

2 8 2.8 1 7

4 4.4 3

4 3
8 2 8.2 7 1
16 1 16.1 15 0

Valores possiveis de m = {0,7,9,25,27,34}

08) Considere o conjunto formado por m bolas pretas e n
bolas brancas. Determine o numero de seqiéncias
simétricas que podem ser formadas utilizando-se todas
as m + n bolas.

Observacado: uma seqléncia é dita siméfrica quando ela
possui a mesma ordem de cores ao ser percorrida da
direita para a esquerda e da esquerda para a direita.

Solugao:

Se m impar e n impar € impossivel existir simetria, ou
seja, existem 0 seqUéncias simétricas.

Se m.impar e n par ou m par e n impar a bola central é
da cor das bolas de quantidade impar e para determinar

.. S m-+n-1 L
cada sequUéncia basta escolher as ) = primeiras

bolas, que aswdemaisestdo determinadas. Assim, o
numero de permutacoes é:

i
CHET IS
s

G (00)

m+n . .
Se m par e n par basta escolhermos os > primeiros

m+n |
2 )
m),(n),
2 2
09) Sejam a, b e ¢ numeros reais nao nulos. Sabendo
a+b b+c a+c
c a

a+b
rat

i) se m par e n impar:

ii) se m impar e n par:

elementos:

que , determine o valor numérico de

Solugao:

| — se a+b+c+0 podemos aplicar propriedade de
proporgao:
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MILITAR

a+b b+c a+c _ (a+b)+(b+c)+(a+c)_
c a b c+a+b -
2(a+b+c)
at+b+c

=2

a+b

Il — se a+b+c=0 => =1

10) Seja @ IN — uma fungdo tal

n
Zf(k)zzoos(“—m, onde IN e IR sfo,
T (n+2)

respectivamente, o conjunto dos numeros naturais e o dos

numeros reais. Determine o valor numérico de .
£(2006)

Solugao:
2006 [2005

Zf(k)= Zf(k)] +f (2006) =
K=0 K=0

= 2008. 29% ., ¢ 2006) = 2008. 2207 5
2007 2008

2008.2006 _ 20072 (2007 +1)(2007 - 1)
2007 2007
2 2
_ 20072 -20072 41 (1,069
2007 f(2006)

f(2006) = 2007 —
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CONCURSO DE BOLSAS 2007
IDEAL MILITAR

PERIODO DE INSCRIGCOES: 16 A 27 DE NOVEMBRO
VALOR DA INSCRIGAO: R$ 5,00

DATA DAS PROVAS:

29 DE NOVEMBRO (ACESSO A 82 SERIE MILITAR, 1° ANO MILITAR E
CONVENIO USP/UNICAMP/UNB)

30 DE NOVEMBRO (ACESSO AO 2° ANO MILITAR E CONVENIO MILITAR)

PROVAS E PROGRAMAS:

ACESSO A 82 SERIE MILITAR: PORTUGUES E MATEMATICA (PROGRAMA DO
ENSINO FUNDAMENTAL)

ACESSO AO 1°°ANO MILITAR: PORTUGUES E MATEMATICA (PROGRAMA
DO ENSINO FUNDAMENTAL)

ACESSO AO 2° ANO MILITAR: PORTUGUES E MATEMATICA (PROGRAMA DO
PSS1)

ACESSO AO CONVENIO MILITAR: PORTUGUES, MATEMATICA E FiSICA
(PROGRAMA DO PSS2)

ACESSO AO CONVENIO USP/UNICAMP/UNB: PORTUGUES, MATEMATICA,
BIOLOGIA E HISTORIA (PROGRAMA DO PSS2)

DATA DE DIVULGAGAO DO RESULTADO: 04 DE DEZEMBRO

INiC10O DAS MATRICULAS: 04 DE DEZEMBRO




