CONCURSO DE ADMISSAO AFA 2003 — RESOLUCAO DE MATEMATICA

PROVA CODIGO 21

01 -

Hotel Fazenda B

Chalés com acomodacéo para até 10 pessoas.
Diaria do Chalé: 80 reais
Refeicado opcional (14 reais por dia por pessoa)

O Sr. Souza, esposa e filhos optaram pelo
passeio acima anunciado e, aproveitando as
férias escolares, passaram 5 dias hospedados no
Hotel Fazenda B fazendo todas as refeicoes,
gastando ao todo 1100 reais, dos quais 280 reais
cobriram despesas com telefone, frigobar e lazer.
E correto afirmar que

a) a familia levou 6 filhos.

b) As despesas com refei¢gdes totalizaram 400
reais.

c) No chalé sobraram 4 acomodacdes.

d) Se nao tivessem ocorrido as despesas extras
com frigobar, telefone e lazer, eles poderiam ter
ficado mais 1 dia e teriam economizado ainda 120
reais.

ALTERNATIVA C

Sejam:

d — numero de dias

n — numero de pessoas

D — despesa com diaria e refeigbes opcionais
Portanto: D=80.d + 14.nd =
1100-280=80.5+145n = n=6

Como o chalé comporta 10 pessoas entao
sobraram 4 acomodacdes.

02 — Em julho de 2001, uma pessoa gastava
27,3% do seu salario com o pagamento da
prestagcdo da casa prépria. Em 2002, houve dois
reajustes no seu salario: 40% em janeiro e 30%
em junho. Se, em julho de 2002, o aumento
daquela prestacao foi de 130%, que porcentagem
de seu salario a pessoa passou a gastar?

a) 29,7% c) 34,5%

b) 32,7% d) 36,9%
ALTERNATIVA C

Salario — x Julho 2001 - 27,3% x

Janeiro 2002 — (40% aumento) — 1,4x

Junho 2002 (30% aumento):

1,4x + 0,3.1,4x = 1,82x

Julho 2002- 27,3%x + 1,3 (27,3%X) = 62,79%Xx

1,82x —100%

0,6279 — y%

Y=62,79 =
1,82

34,5%

03 — Dado o niumero complexo ztal que z + 2z- 9
= 3i, é correto afirmar que:

a) |z|=3\/ﬁ
b) z:Bﬁ[cosEHsenﬁj
4 4
c) z=9-3i
ALTERNATIVA B
Sejaz=x+y.
z+27-9=31 = Xx+yi+2x-2y.i-9=3i =

Bx-9)+(-y-3)=0 = x=3 e y=-3 =
z=3-3.i
Colocando da forma trigonomeétrica:

V2 J2 n

z|=3J2 cosf=— senf=—— = 0= —
2 \/— 2 2 4

Assim: z = 3\/5(005% + i.sen%)

04 - Analise as alternativas e marque a correta.

a) Dado o complexo z=m + mi,ondem € R*eié
a unidade imaginaria, pode-se dizer que o afixo
de (z)* é, em relagdo & origem, simétrica do afixo
(-2m?, 0).

b) No plano de Argand-Gauss os complexos z,
tais que |z — 1| < 1, sdo representados pelos
pontos do circulo de centro (0, 1) e raio unitario.

c) Se n € N e i a unidade imaginaria, entdo

(i™" +i")® & um numero real maior do que zero.

dSez=a+bi(ae R*beReiéaunidade
imaginaria) € um complexo, entdo z - Z &€ sempre
um numero complexo imaginario puro.
ALTERNATIVA C

a) Falsa

Como z=m + m.i possui argumento igual a

n/4 = 7 possuiargumento-m/4 = (z)°
possui argumento igual a — n/2. O argumento de
(- 2m? 0) é =, ou seja, ndo é simétrico de (z)*.
b) Falsa

sez=x+yi = |z-1]=|x=-1)+yil<1 =
(x-1)?+y*<1 = circulo com centro em (1, 0)
€ raio igual a 1.

c) Verdadeira.

T+ MB =i+ =181 + )

Comoif=1 = =1 = (""+i"°=(1+i)°
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Como 1 +i =\/§(cos%+i.sen%) =

(" +iM8=(1+i0)®=2%cos 2n +i.sen 21) = 16

d) Falsa.

z—z =a+bi-(a-b.i)=2b.i

Entretanto, se b=0 = z-z =0, que ndo é
imaginario puro.

05 — Uma P.A. cujo primeiro termo é zero e uma
P.G. cujo primeiro termo é 1 possuem a mesma
razdo. O nono termo da P.G. é igual ao quadrado
do nono termo da P.A.. Entdo.

a) uma das razbes comum é —2.

b) a razdo comum é —1.

c) a razao comum é 1.

d) ndo existem as duas progressoes.
ALTERNATIVA A

PA: a,=(n—-1)r PG:A,=r""

Ag=(ag)® = r*=(8r? = =64 =
r’(r°-64)=0

i)r=0

i)r0 = =64 = r=2our=-2

06 — Considere uma P.G. onde 0 1°termo é a, a >
1,arazdo é q,q > 1, e o produto dos seus termos
€ c. Se log,b=4,log,b=2elog,b=0,01,entdo a

soma dos termos da P.G. é:

41 _ 41 _4

a a a

a C

) a® -1 ) a®-1
40 40

b a’-a d a -1

) a®-1 ) a® -1

ALTERNATIVA A

Aplicando a definicdo de logaritmo:

b =ga* b=q2 b=c%0 — a4=qz=C0,01 -
g=a’ e c=a"?=qg* pois|a|>0elqg|>0
Como ¢ é o produto dos n termos da PG:

n(n-1)

c= \/(a.an)n = \/(a.a.q”’1 P =a"q 2 =
n(n-1)
a%0 _gn (a2) 2 = 400 _ gnénin-d) _a” o
400=n> = n=20 poisn>0
Portanto:
.. a(@® - 1) _ a((a2)? - 1) _ a4 g
q-1 a% -1 a% -1

07 — Analise as proposig¢des abaixo, classificando-
as em V (verdadeiro) ou F (falso):

( )Sepx)=2x-(p—-1)x+4em(x)=gx°+2+
q sdo polindmios idénticos, entdo p? + gq° = 5.

() Dividindo-se A(x) = x> + x* + x + 1 por B(x),
obtém-se o quociente C(x) = 1 + x e resto R(x) =
C(x). Pode-se afirmar que B(x) é tal que B(0) = 0.
( ) Sef, ge hsao polinbmios de graum, n e q
(m, n, q sdo naturais e m > n > q), entdo o grau de
(f+g). hé dado por m + q.

A sequéncia correta é:

a)F-V-V c)V-F-V
b)V-V-F d)V-V-V
ALTERNATIVA D

i) Verdadeira
Igualando os coeficientes de mesmo grau
encontramos q=2 e p=1 = p?’+q’=5
ii) Verdadeira
A(x) = B(x).C(x) + C(x) =
XC+Hx2+x+1=BX)(1+x)+1+x =
X+ x*=BXx)(1+x) = BXx)=x* = B(0)=0
iii) Verdadeira
Como m>n>q entdo o graude (f + g) é m,
fazendo com que o grau de (f + g).h sejaigual a
m +q.

08 — Marque a alternativa correta.

a) Se a unidade real é raiz de multiplicidade k da
equagdo P(x) = 0, entdo P(x) €& divisivel por
(x=1)™, com 0 <m <k é m inteiro.

b) A equagao de coeficientes reais ap = ax = ax?
= asx° = asx* = 0, pode ter duas raizes NAO reais
conjugadasseag=a;=az=0,a,>0ea; <0.

c) Se P(x) =0tem 1, 2 e 3 como raizes, e se P(x)
€ um polindmio nao nulo de grau m, entdo m > 3.
d) Considerando i a unidade imaginaria, se a

equacdo x> + bx + ¢ = 0, {b, ¢} = C, admite o + Bi

(o € R e p € R*) como raiz, necessariamente
admitira também a raiz o + Bi.

ALTERNATIVA A

a) Verdadeira

Se 1 é raiz de multiplicidade k de P(x) entdo
existe Q(x) tal que P(x) = (x — 1)Q(x).

b) Falsa

ax’+axt=x¥a,+ax?) = i)x=0

iyx=0 = x>=—aya,>0 = as duas raizes
sdo reais.

c) Falsa

Basta que m > 3.

d) Falsa

Como b e ¢ sdo complexos entdo as raizes
complexas ndo necessariamente sdo conjugadas.

09 — Seja a > 1 e e a base dos logaritmos
neperianos, o valor real de m para o qual a
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equagdo x> — 9x? + (log.a™ + 8)x — loge.a™ = 0
tenha raizes em progressao aritmética, € dado
por:

15
= e — 8 =
a) m = logea c)m iog. a
b) m =logea — 9 dm= —%Iogea
ALTERNATIVA C

Sejam b-r, b e b+r asraizes da equacgao.
Pelas relagdes de Girard:
i)b-r+b+b+r=9 = 3b=9 = b=3

ii)@B-=r3+((3-r)(3+r)+(3+r)3=log.a™ +8
= 9-3r+9-r’+9+3r=mlog.a+8 =
¥ =19 —m.loge a
i) (3=r)(3+r)3=logea" =
39-r))=m.log.a =
3(9-19 + m.loge a)=m.loge.a =
—-30+3.mloge.a=m.log.a =

15

2.mlogea=30 = m=
loge a

10 — Marque V para verdadeiro F para falso e, a
seqguir, assinale a opgao correspondente.

() Sendo A um conjunto com x elementos e B
um conjunto com y elementos, o numero de
fungdes f: A — B é xy.

() Uma urna contém n bolas numeradas (de 1 a
n). Se s bolas s&o retiradas sucessivamente e
com reposicdo, o0 numero de seqliéncias de
resultados possiveis & n®.

() Com n algarismos distintos, entre eles e zero,
pode-se escrever n* numeros distintos de 4
algarismos.

a)F-VvV-V c)V-F-F
b)V-F-V dF-V-F
ALTERNATIVA D

i) Falsa

Como para cada elemento de A temos y opgdes
em B, entdo o niumero de fungdes é y*.

ii) Verdadeira

Como para cada uma das s bolas retirada temos
n opgdes, o total é n°.

iii) Falsa

Como para a escolha do 1° algarismo temos n — 1
possibilidades e para a escolha dos outros 3
temos n possibilidades o total & (n — 1)n°.

11 — No desenvolvimento de (x" + x")", ordenado
pelas poténcias decrescentes de x, sendor>0e
n natural, o coeficiente de 5° termo que é
independente de x é igual a:

a) 252

b) 70
ALTERNATIVA B
Determinagéo do termo geral:

T, +1=ChH(x")"P(x™")P
T, +1=CRx"P.xP =Ch xM PP =
T Cg X—2rp+rn

Como o termo independente €0 5° = p=4
Assim: =2rp+m=0 = m=2rp =
n=2p = n=2x4=8

] ]
Coeficiente: Cg = 8 = Bx7x6x5xAl =7
4141 4x3x2x1x4!

c) 10
d) 8

p+1 =

12 — Em um balcido de supermercado, foram
esquecidas 2 sacolas. Uma continha 3 latas de
atum, 2 latas de ervilha e 5 de sardinha; a outra,
X latas de atum, 3 latas de ervilha e 3 de sardinha.
Escolhe-se ao acaso uma sacola e retira-se uma
lata. Qual € o menor valor de x para que a
probabilidade de tratar-se de uma lata de atum
seja, no minimo, 50%7?

a)13 c) 15
b) 14 d) 16
ALTERNATIVA B
Sacola 1 Sacola 2

3A xA

2E 3E

58S 3S
A —|lata de atum

3 X

P(A) 10 P(A)2 <16

Como a sacola é escolhida ao acaso
1. 3 1 x 1 X 7
> =

—X—+—. >— -—20 =
2 10 2 x+6 2 x+6 10
10x—7x—422 N 3x—42ZO

10(x + 6) X+ 6

Comox+6>0 paratodoxentdo 3x-42>0 =
x>14 = menor valor é 14

13 — Sejam m e n numeros reais com m = n e as

matrizes A = |2 1, B=|_"" Pparma que a
3 5 0 1

matriz mA + nB seja NAO inversivel é necessario
que.

a) m e n sejam positivos.

b) m e n sejam negativos.

c)n+7m=0

d) n? = 7m?
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ALTERNATIVA C

3m 5m+n
det(mMA+nB)=0 =
2m-n)5m+n)—-(Bm)(m+n)=0 =
10m?2+ 2mn—5mn-m?-3m? -3mn=0 =
7m?>—n’-6mn=0 = (M-n)(7m+n)=0
Comom=#n = n+7m=0

Como mAJrnBz[Zm_n m+n}

14 — O valor do determinante de uma matriz de
ordem n é 21. Se dividirmos a segunda linha
desta matriz por 7 e multiplicamos a matriz por 3,
o valor do novo determinante sera.

a) 3" c) 3n

b) 3"+ d)3n+3

ALTERNATIVA B

Det=(21+7)x 3" = Det=3"""

15 — A condicdo que deve ser satisfeita pelos
termos independentes a, b e ¢ (a, b e ¢ € R%)

para que seja compativel o sistema
X + 2y - z = a
y + 2z = b é estabelecida por.

X + 3y + z
a)c—a+hb=0

c

b)a+b+c=0
c)c+ta-b=0
da+b-c=0

ALTERNATIVA D
Escalonando a matriz tem-se:

12 -1 a 12 -1 a

01 2 b|—>1|01 2 b | —»
113 1 ¢ 01 2 c-a

1 2 -1 a

01 2 b = c—-a-b=0 =
0 0 0 c-a-b

atb—-c=0

16 — A quantidades dos produtos que Elaine,
Pedro e Carla comparam num mercado estao
esquematizadas na tabela que segue.

produto | produto | produto
A B C
Elaine 1 2 3
Pedro 3 6 2
Carla 2 4 1

Sabendo-se que Pedro gastou R$ 21,00 e Carla
R$ 13,00, pode-se concluir, necessariamente,
que.

a) Elaine gastou R$ 10,00.

b) o prego do produto C é R$ 3,00.

c) o prego do produto A é R$ 1,00.

d) o produto do produto B é R$ 3,00.
ALTERNATIVA B

Pelas informacdes da questao:
i)3a+6b+2c=21 = 6a+12b+4c=42
iiy2a+4b+c=13 = 6a+12b+3c=239
Subtraindo: c¢c=3

17 — Dadas as retas de equacbes

r.-y=ax+b

ri:y=asx+Db

determine a relacao entre a, a;, b e by que esta
correta.

a)Sea=a;eb=bjtem-ser// ;.
b)Sea=a;eb=bs;tem-ser=r,.
c)Sea=za;etem-ser=ry.

d)Sea= ajeb=b;tem-ser//r.
ALTERNATIVA A

Se a = a, as duas retas possuem o0 mesmo
coeficiente angular e portanto sdo paralelas,
independemente da relacao entre b e b;.

Se a # a; entdo certamente as retas sao distintas.
Somente teremosr=rysea=a;eb =Db;.

18 — Na figura abaixo, as retas r e s sdo paralelas.
Se P(x,y) € s, entdo x + y é igual a.

A
\"
3,
.- | -
ON\Nas> X
]
\S
a) V3 c)- V6
b) - /3 d) V6
ALTERNATIVA C
P(x,y) eS r=>y=-x

s = r transladada de \/E

Como s corta 0 eixo X no ponto —~+/3+/2 = —/6
entdos:y=—x—-/6 = x+y=-6

19 — Considere as afirmativas abaixo:
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= 2t 1
[) as retas r:5+iz1es: X " séo
2 -3 y

= 3t
perpendiculares.
I) a equacdo 4x = y* representa uma parabola

com eixo de simetria horizontal.
2 2
11)] —% - %:1 representa uma hipérbole.

E(sa0) correta(s) a(s) afirmativa(s).

a)l, llelll. c) lll somente.
b) | somente. d) Il somente.
ALTERNATIVA D
X LY Jx =2t
)] r.y3+_/ /—6 S'{y:Bt
- 2
r:-3x+2y=-6 t=x1=y
2 3
2y=3x-6 2y=3x-3
y=3x-3 y=3x-3
2 2 2
r e s sao paralelas (FALSA)
Y
1) y* = 4x
(VERDADEIRA) X - eixo simetria
y?=4x
-x2 y? ~ . :
1] S g =1 ..n&o existem reais x e y que
satisfagam a equagdo. (FALSA)

20 - A circunferéncia de equacgao
x? +y?> - 8x + 8y + 16 = 0 e centro C é tangente
ao eixo das abscissas no ponto A e é tangente ao
eixo das ordenadas no ponto B. A area do
triangulo ABC vale.
a)4d
b) 8
ALTERNATIVA B
X2 +y*—8x+8y+16=0
C(_—S;gj;C(4;—4) r=4

-2 2
xX*—8x+16+y*+8y+16—-16=0
(x—4)y+(y+4y =4
A y

c)12
d) 16

ACXBC 4x4
Swmec = =y 7°

21 — Sobre o triangulo PFF, onde P(2, 2) e F; e

2 2

X ,
— + y—:1,e correto

F, sdo focos da elipse
9 25

afirmar que.

a) é isosceles.

b) é obtusangulo.

c) tem areaigual a 16.

d) tem perimetro igual a 242 + 8.

ALTERNATIVA B

a=3
2 2
X—+y—=1:> b=5
9 25

c=4

Ou seja, elipse de centro em (0, 0), eixo menor
sobre 0 eixo x, eixo maior sobre o eixo y e focos
em F4(0, 4) e F»(0, —4)

] 1 1 1 ]
SPF1F2 :E 0 0 2 :—16:8ua
4-4 2

PF22 + 22 = 2J7; PFV22 + 62 = 2410

FF =8=

APF{F, E escaleno, de perimetro 242 +2410+8
Como 82=64 (2410 =40 (22f =8 =
FiF? >PF2 +PF? = APF,F, = & obtusangulo

22 — Analise as proposigcoes abaixo classificando-
as em V (verdadeiro) ou F (falso), considerando
fungdes reais.

() O dominio e a imagem da funcao g definida

por g(x) = V9-x? sdo, respectivamente, [-3, 3] e
[0, +oo

() Sef(x)=x*e g(x) =f(x + m) - f(x) entdo g(2)
€ igual am(4 + m)

( )Seh(x)= % , entaio h™(x) = h(x)
A sequéncia correta é.

a)F -V -V c)V-F-V
b)F -V —F d)V-V-F

ALTERNATIVA B
9-x?>0=-3<x<3 logo: D(g)=[-3, 3]

X*>0, VxeR= x°<0=
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—-9-x2<9= 0<v9-x?<3= Im(g)=[03],

pois g(x)=v9 - x? & continua em [-3, 3]
PRIMEIRA PROPOSICAO - FALSA
f(x)=x?  =g(2)=f(2+m)-f(2)=(2+m)? 22

g(x)=f(x+m)—f(x) = g(2)=4m+m? =m(4 +m)
SEGUNDA PROPOSICAO — VERDADEIRA

h(x)= 1 il

—V =
h(x)

:h(x):% vVh(X)=-1=x= h(x)

u
X

h n&o & injetora = zh~"
TERCEIRA PROPOSICAO — FALSA
Sequéncia correta: F -V - F

Comentario: Note-se que nao faz sentido falar
em h(x), sem explicar dominio e contradominio
deh

23 — Analise o grafico abaixo das fungbes fe g e
marque a opg¢ao correta.

Ay f

v

a) O grafico da fungéo h(x) = g(x) — f(x) € uma reta
ascendente.

b) O conjunto imagem da fungao s(x) = f(g(x)) &
R.

c)f(x).g(x) >0V x>t

d) g(f(x)) = g(x) ¥ x € R.

ALTERNATIVA D

* f
0 f > x
g
f(x):—$x+k (poisk<0et>0)
g(x)=k

a) FALSA, pois h(x) = g(x) — f(x) = k+%x k= %X ,

cujo grafico é descendente, pois % <0

-k k2

b) FALSA, pois s(x)=f(g(x)) = " k+k=k- '

K2
que é constante, possuindo imagem <k e

c) FALSA; f(x).g(x)=k
[k-kTXJ = k2(1-ﬂ >0 @1—% >0, pois ]

k2> 0 :%S’I:xst, pois t >0

d) VERDADEIRA; g(f(x)) = k =g(x), Vx € R

24 — Considere a funcdo f: R —» R tal que

x -1, se x =2 1 . .
f(x) e assinale a alternativa
1 - x, se x < 1

verdadeira.

a) f é sobrejetora.

b) f é par.

c) f ndo é par nem impar.

d) se f é definida de R em R., f é bijetora.
ALTERNATIVA C

-1, >1
f=iR—>iR;f(x)=X s€ X
1-x,se x<1

Graficamente, notando que f(x)=|x —1:

F

logo, f ndo é par nem impar, nem sobrejetora,
nem injetora.

25 — Na figura abaixo, tem-se o grafico da fungéo
real f em que f(x) representa o prego, pago em
reais, de x quilogramas de um determinado

produto. (Considere f(x) € R)
Af(x)

36|--------~
30F--- - .
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De acordo com o grafico, € INCORRETO afirmar
que.

a) o prego pago por 30 quilogramas do produto foi
R$ 18,00.

b) com R$ 110,00, foi possivel comprar 55
quilogramas do produto.
c) com R$ 36,00, foi
quilogramas do produto.
d) com R$ 32,00, comprar-se tanto 53,333...

quilogramas, quanto 64 quilogramas do produto.
NAO HA ALTERNATIVA CORRETA

Pode-se notar que, Vx e R™*

possivel comprar 72

%, se 0<x<60
Fo) =4
=, se x> 60
2
A f(x)
36 ________ /
30} /- X
0 60 “x

a) Por 30kg, paga-se %.30 =18 reais

(VERDADEIRA)
b) Se f(x) = 110, entdo

§x:110 ou 5:110:x:@ (n&o convém,
5 2 5

pois 52—0 >60) ou x = 220kg

Entretanto se com R$ 110,00 foi possivel
comprar 220 kg, evidentemente também foi
possivel comprar 55 kg, e olha ainda sobraria um
troquinho. Perceba que esta alternativa seria falsa
somente se a expressao fosse do tipo “com R$
110,00 foi possivel comprar exatamente (ou
apenas) 55 kq” (VERDADEIRA)

c)

f(X)=36:>3—5X=36 ou %=36:> x=60o0u x=72
(VERDADEIRA)

0) =32 =X -320u%-32

x =53,333 ou x =64 (VERDADEIRA)

26 — Observe o grafico da fungao f abaixo.

Ay

1 45° R

/ 0 X

Sabendo que f é definida por
2
f(x)= {ax + bx + C, se x <1 analise as
px + k se x =1

alternativas e marque a opgao correta.
a)ac<0 c)p=-1
b) pk>0 d)ab>0

ALTERNATIVA D

De ramo parabdlico, conclui-se, somente, que
c=0,a<0 eb<0. Logoab>0.

Da semi-reta, tem-se p>0 e k <0. Note-se que
s6 é possivel garantir que p =tg 45° = 1 quando y
€ X possuirem a mesma escala, o que néo é
informado.

27 - O conjunto{x e R |f(x) <0}, ondef: R > R
é definida por f(x) = ax* + 2a’x + a®, coma e R,
é.

a) ]-o; -a[

b) ]-0; -a[ L ]-a; +oof

c) J-0; a[ v Ja; +oof

d) ]-a; +oo

ALTERNATIVA B

f(x) = ax*+ 2a’x + a°> e a(x*+ 2xa + a%) =
=a(x+a)’<0< (x+a)? >0 (a,0); oqueé
verdade para qualquer x= —a, ou seja, para o
conjunto ]-oo0 — a[uU] —a,+oo]

28 — Analise os itens abaixo classificando-os em
V (verdadeiro) ou F (falso).

( ) Em R, o conjunto solugéo da inequagéao
8.(0,5)*—1<0 é dado por [4, +x[

() Afungdo realy = e’ ~* é crescente ¥Yx € R
(considere e a base dos logaritmos neperianos)
() Sef(x) = 2% entéo f(a) . f(b) & sempre igual a
f(a + b), onde a e b sao reais quaisquer

A sequéncia correta é

a)F-F-V c)F-V-V

b)V-V-F dV-F-F

ALTERNATIVA A

) 8.(05)-1<0=2%2%<1 o
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23X <20 53 _x<0=x>3 ltem FALSO

X
i)y=c'™ =cc™ = c(lj . Como O<l <1, trata-
c c

se de uma fungéo do tipo exponencial
decrescente- Item FALSO

iii) f(x) = 2% = f(a).f(b) =22.2° =22 —f(a+b).
ltem VERDADEIRO

29 — O conjunto-solugéo da equagéao
log, . ,(x +2f =2 é.

a)J

b){xe R|x>3}
c){xeR|2<x<3}

d{xeR|x>2ex=#3}
ALTERNATIVA A

(x+2)? >0 (trivial)
x—-2>0
x—2=#1

(X +2)? = (x—2)?

log, »(x+2)? =2 <

X>2 X>2
SxX#3 & <X #3 > (absurdo) = S=g
4x = -4x x=0

30 - “Na semana passada, a Secretaria Municipal
de Saude do Rio de Janeiro anunciou que 5000
bombeiros participardo da campanha de combate
4 epidemia de dengue na cidade. E mais uma
tentativa de deter o ritmo alucinante de
crescimento da doencga.”
Veja. 13 de margo de 2002

Suponha uma cidade com 128.000 habitantes e
que, em determinada ocasido, fosse constatado
que 8000 habitantes estavam com dengue. Num
estudo realizado, constatou-se que a taxa de
aumento de pessoas contaminadas era de 50%
ao més. Com base nisso, pode-se afirmar que,
caso nao tomasse nenhuma providéncia,

Dados: log2=0,3elog3=0,48
a) toda populagdo seria contaminada em dois
meses.
b) em trés meses, apenas 18.000 pessoas seriam
contaminadas.
c) 40.500 pessoas seriam contaminadas em
quatro meses.

d) dez mil pessoas seriam contaminadas
exatamente na metade de um més.
ALTERNATIVA C

I(t) — n° de pessoas infectadas apos t meses.

1(0) = 8000 e I(t)=1(0).q"

Como q = 1+ 0,5: I(t)= 8000. (1,5)'

a) I(t)= 128.000 < (1,5)'=16

t_Iog16 i log2* B
log15 log3 +log5—-1log10
4.log2 4.0,3

log3 +log10 —log2 —log10 0,48 - 0,3

t=6,67 meses — Alternativa FALSA
b)t=3=13)= 8.000.15° =27.000 - Alternativa
FALSA

c)t=4=14)= 8.000.15% = 40.500 - Alternativa
VERADEIRA

]
d) t= % = |(%) =8.000.152 =9797,96- Alternativa

FALSA

31 - As duas polias da figura giram
simultaneamente em torno de seus respectivos
centros O e O’, por estarem ligados por uma
correia inextensivel.

3R
R

O
O

Quantos graus deve girar a menor polia para que
a maior dé uma volta completa?

a) 1080° c) 720°
b) 120° d) 2160°
ALTERNATIVA A

A correia faz com que pontos na periferia das
duas polias percorram o mesmo espaco. Como o
comprimento da circunferéncia da polia de raio 3R
€ 3 vezes maior que a circunferéncia de raio R,
entdo para que a polia maior dé uma volta é
necessario que a menor dé 3 voltas, ou seja,
3.360° = 1080°.

32 - Simplificando a expressao
sen [3—; - xj +cos (47-x)+tg [% - x], obtém-se uma

nova expressdo E. O conjunto dominio, o

GRUPO EDUCACIONAL

ideal



CONCURSO DE ADMISSAO AFA 2003 — RESOLUCAO DE MATEMATICA

conjunto-imagem e o periodo da fungao f(x) = E
sao, respectivamente.

a){xeR|xzkm, ke Z}, R, =
b) R, [-1, 1], 2r

c){XER|x¢g+kn,KEZ},R,n

d){xe R|x=kn KeZ},[-1,1], 2n
ALTERNATIVA A

E= Sen(s—; - XJ +cos(4n—x)+ tg(?’—zn - XJ =

3n
E :—cosx+cosx+tg[7—xj =

E-= tg[s—zn—xj = tg(g —xj

* DOMINIO

3n T T 3n

——-X#kn+—- => -xzkn+—-—-—
2 2 2 2

-Xzkn-n1 => xz-kn+n =

x#zn(1-kK) = x=zkn kez

*IMAGEM: R *PERIODO: n

33 - Considere a funcido real definida por

COS 2X . ) .
=———"_ e as seguintes afirmacoes:
1+ sen 2x

| — A funcao é decrescente em todo seu dominio.
Il — O grafico da fungdo apresenta assintotas nos

arcos % +kn, k e Z.
Il — A fungado é negativa em [0, %[

IV — A fungdo admite inversa em {0, ﬂ

Sao verdadeiras somente as afirmacdes contidas
nos itens.

a)lell c)lilelVv

b) Il e lll dlelV

NAO HA ALTERNATIVA CORRETA
Desenvolvendo y obtemos:

Ccos 2X cos? x —sen? x

1+sen2x  cos? x + sen? x + 2.SeNn X.cos x
_ (cosx —senx)(cosx+senx) cosx-—senx _
COSX +senx

(cosx +sen x)2
ﬁm{}g

W = tg[% - x] = —tg[x —%j

Portanto, o esbogo do grafico de y é:
A

y

1
N
r
4

3r _E

r

4 4\ 4

v

| - Falsa

y é decrescente somente entre duas assintotas
consecutivas, ndo em todo seu dominio

Por exemplo n > /2 e 1 = f(n) > f(n/2) = - 1.

Il - Falsa

- tg[x —2] tende a + o quando

x-—=Zikn = x=3—n+kn.

4 2 4
Il - Falsa
Pelo grafico f(x) > 0 para — n/4 < x < n/4
IV — Falsa
Note que o contra-dominio nao foi informado, ndo
sendo, portanto, possivel afirmar nada sobre sua
sobrejetividade. A informagao “fungéao real “
significa apenas que a imagem de y € um
subconjunto dos reais. Por mais que entre duas
assintotas consecutivas a fungao seja injetiva, y
seria bijetiva em [0, /2] caso o contra-dominio
fosse [- 1, 1].

Comentario:
Acredita-se que a banca examinadora pretendia
que os itens corretos fossem | e IV.

V3

34 — Dados que sen x + cos X = =3 tem-se que

T
cos | x-—| vale.
[ 4)

a) # c) @
b) -2 a) 36
3 6
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ALTERNATIVAD

T
Desenvolvendo o valor de cos[x - Zj :

NG

Y s
COos (X—ZJ=COSX.COS Z + sen X —sen

Q(senx+cosx)=£.£=@
2 2 3 6

35 — ABC é um triangulo retangulo em A e CX é
bissetriz do angulo BCA, onde X é ponto do lado
AB. A medida CX é 4 cm e a de BC 24 cm.

Sendo assim, a medida do lado AC, em
centimetros, € igual a.

a)3 c)5
b) 4 d)6
ALTERNATIVA A
C
o
Q.
24 cm
x=1? 4 cm
A X B
A ABC: A ABX:
X X
COS 20 = — CcoS o = —
24 4
. — 2 X _ 2x* _
Logo: cos2a=2cosa-1=> — = —=-1
24 16
2X=6x°-48 = 3x°—-x-24=0 <
1J_r\/14%4.3.24 o x=3cm

36 — Na figura, o triangulo AEC é equilatero e
ABCD é um quadrado de lado 2 cm. A distancia
BE, em cm, vale.

E

a) 243 c) V3 +42
b) V6 -1 d) V6 - 2
ALTERNATIVA D

EH = AE.sen60° :Zﬁgzx/g

BE=EH-BH=+6 —+2

37 — Na figura, RST é um triangulo retadngulo em
S. Os arcos RnST, RmS e SqT séo
semicircunferéncias  cujos  diametros  séo,
respectivamente, RT, SR e ST. A soma das areas
das figuras hachuradas esta para a area do
triangulo RST na razao.

b) >
ALTERNATIVA C
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43 =4b? + 4c?
a’=Db’+ ¢
2

2
81 +82 Z%—S:; +TCC

- -5, =g(b2 +e2)-(s; -8,

2

S1+82=E(b2+c2)_ ma®  2bx2c|
2 2 2
2
S1+Sz =%—}§+t§=b20=8 = Mz»]

38 — Um poliedro platénico, cujas faces sao
triangulares, tem 30 arestas. Determine o numero
de arestas que concorrem em cada vértice.

a)2 c)4

b) 5 d) 6
ALTERNATIVA B

i)A=30,F=f3=20 iv) XV _aq,
II) 3f3=60 = f3=20 2

i)V +F=A+2 12x = 60
V+20=30+2 x — 5
V=12

39 — Seja P uma piramide cujo vértice é o centro
de uma das faces de um cubo de aresta a e cuja
base é a face oposta. Entao, a area lateral dessa
pirdmide é igual a.

a) a®y5 c) a’\3
2
b) 28243 d) 2 f
ALTERNATIVA A
Vv
D N
a : \\/ A
El _____ _\o 3/2
a/2
C
Calculando a altura de cada face lateral:
Wz = az + ﬁ = g = m = ﬂ
4 4 2
Desta forma:
Ar =4 AB X VH _ 2(a)£ — A/l = a5

)

40 — Na figura seguinte, tem-se uma esfera de
maior raio contida num cone reto e tangente ao
plano da base do mesmo. Sabe-se que o raio da
Tase e a altura desse cone sdo, respectivamente,
iguais a 6 cm e 8 cm. A metade do volume da
regido do cone exterior & esfera é , em cm®, igual

a. A

g D

Lo C

a) 66mn c) 30n
b) 48~n d) 18n
ALTERNATIVA C
R=6cm > N
H=8cm g=10

Determinacao do raio da esfera
8-1

6
— = =
8-r 10

16r =48 = r =3

r R
10r = 48 - 6r =

V= Vcone - Vesfera

1 1

EV = E(Vcone - Vesfera)

\Y 1

E = E (Vcone - Vesfera)

v = 1 17rx36x8 - ﬂx27)
2 2.3 3

% = %(9671 - 36n)

V. 1(eon)=30n

2 2
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